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1. Abstract

ObjectiveDespite the fact that Autism Spectrum Disorder (ASD) is a common

psychiatric issue and an abundance of research is available, éahgevhbout special
symptomaticand behavioral features in respect to the female sex/gender is still

a0 NDSd ¢KS LINBaASyid aiddmRe WeKS CRAYMRI S I NRI
{ GdzR& Q I A Y S ReuialXorrklgted Sfécaghitdn andinterpretation of

complex social entmns in women and girls with ASD and compare results to typically

developed girls and women.

Participants & study procedur&oups of 9 female individals with high functioning
ASDand 9 halthy female controls wereompared during two fMRI paradigms)@®
examining physical pain and one investigating 'social pain' in form of the complex
social emotion of empathic embarrassment. Participants were asked to rate multiple
pictures according to how physically painful they thought a situation was for another
person or to how embarrassed they thought a depicted protagonist felt in either a
situation, in which he/shevas aware of thembarrassmentor a scenario, in which

the target person was not awad the factthat something embarrassing was

happening

Resits: Comparing the healthy control group with the individuals affected by ASD, no
differences in their judgment and therefore their ratings towards the levels of physical

pain were found. However, the fMRI scans showed lower dativaf the anterior

insuaand brainstem in subjects affected by autism compared to controls. For the

socially painful situations, there was a significant differelnegveen groupsspecially

for the stimuli depictinginaware embarrassment situationsith typically developed

females rating these scenarios as less embarrassing vatiteysof girls with ASD

remaining highsuggestinghey had difficulties taking on the other person's

perspective. On a neural levelhbmpared to controls the ASgroup exhibited lower

activaton ofthe leftinsul& 'y AYLE2NIIFY G LI NI 2F GKS 0Nl AY

sociatemotional clues.



ConclusionFemales with high functioning ASD are able to distinguish physically and
socially painful situations as such. Their brain scans show signsradustya
experienced emotions by activation of neural pathways known to process-social
emotional matters. However, the neural activationsafime important rgions,

especially the anterior insula, is less interitkan in healthy controls. This suggests that
individuals with ASD have difficulties entirely taking over a péssperspective and
realizing thatsomeone carn'feel embarrassed about something he/she is not aware

of.

2. General Introduction / Theoretical Background

2.1 Autism Spectrum Disorder
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Theoretical Concepts and Brain Functions
in Autism Spectrum Disorder

Theory of Mind

» mentalizing deficit

»| » empathy deficit p
» impairments in comprehension of metaphors (jokes, irony)
» impairments in comprehension of social situations
2 v

Executive Functions Central Coherence
» deficits in planning/thinking ahead » fragmental information processing
» deficits in scheduling/timing < > » detail oriented focus
> flexibility/versability impairments » impairments in context assessment
» problems with initiation of actions > Impairments in recognition of

meaning/intentions
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Functional Connectivity

Late Childhood: Adolescence: Adults:
7-12 years 12-18 years 18 + years

CAdadldy QG A2yt O2yySOiA@AGe Ay OKAfRNBY Iy
wS&aSHNOK NB3II NRA Y HzaFAdgy30 NSyl Aty 30 2ayliyF SiCB0 Aa@iLi
SOARSYOSOFRWS BeABNGe Ay OKAfRNBY gAGK ! {5
O2yyX@ArAile AYy | REABANBAWKBESgda KB KEOKSYI GAC
GKS2NBGAOIfte LRaaAaofsS &y Ry y SOHMDAXEA
RAZNAYy 3 RS@St2LIySyilied ¢KS a2t AR NBR fAyS &K:
GAGK | £S5aa adGdSSLI AYyONBI&AS Ay TFdzyOlA2ylt
0KS ¢5 3ANRdAzZLId ¢KS RIFI&aKSR NBR faa2yvsS RSLIA Ol &
1TAYR 2F FOoy2NN¥If LIGGSNY 2F O2yySOGAQGAGE |
02 YLI NBIRRZRS&EBSy(iad ¢2 TFTdzZNHIKSNI dzy RSNERGF YR
OKAf RKRR& ORBAREOGADOAGE LI GGSNya Ay adwoweaeSo
dGdzRASE GAYASEKSI LIdzo SNII £ LK 4Ss aK2sy KSN
ySOSaal NEd OoFNBYXYo ! RRAMOSEH | f

d {5 I' FdzirAayYy aLISOGNHzY RAA2NNSNFRBaDYI yDSLIA O ¢

w

LY +ty +Fada20AFGSR aidR& SE0@dzOIR (AKYS HNBM
BFY SEIFIYAYSR O2¥§ISIO8 A@MIiRY 2SS i o NESEA A Y
I1'{5 O2YLI NBR (G2 deLAOIrffte RS@OSt2LISR OK
Ay aRiSAISH2ONG &4 SalLSOArffted ¢KS NBadz Ga
GKSNE AlG gl a LIABaOKAS RNBYRBAOKA YA B T NP

14


http://dict.leo.org/ende/index_en.html#/search=magnetic&searchLoc=0&resultOrder=basic&multiwordShowSingle=on&pos=0
http://dict.leo.org/ende/index_en.html#/search=resonance&searchLoc=0&resultOrder=basic&multiwordShowSingle=on&pos=0
http://dict.leo.org/ende/index_en.html#/search=imaging&searchLoc=0&resultOrder=basic&multiwordShowSingle=on&pos=0

GAGK Tpr aSyaridArgrade FyR ym: aLISOATAOA
O2yySOUADGAlR_YSYSEKBANEARRAD YOS I €
wSOSyil NBadzZ Ga 27F | y2 KN BAIdIREE AlyD SLakii
GAUKIIR{ GI@LIAOIffe RSOSt2LIAFSaadzm®aSOita F
RS@St 2 LIYSy i RRAKSAASRKRSSR I Rdzf 1 K22 R0 aK2 6 ¢
O2yYSOUADRNBS A VEAF2RINAAYAIKGI 0SS KeéLISN
LIS2LX S 6AGK ! { 53 ¢ KAS Bh aOewyay SRORIONSIHI2RS P S
a2YS adr3a3sa 2F tAFTS 6b2YA g9 | RRAYZI HAM
Ly &dzyYrFrNEXZ GKSNB Aa aiuNry3a SOARSyOS 7
ONI AYy Fdzy OliA2yAy3d AY AYRADGARIZ f& 6A0GK
02@8a FYyR 3ANI &P

OMdp 90 A2 LITCK/2RBINKSESAEE | YR

SN aAyOS [S2 YIYYySNIomopnoO FyR | |ya
~dziAAGAO RA&2NKSNBE X KSIH Y& 22N GVERISSFI O a S
aSEKkISYRSND alyeée (KS2NAS&a KI S 6SSy RS
Ol dzaS 2F UGUKAAKQORSNIDA YISO AFIRIOINBYT (GKAA
FSEFEGAzZNE YAIKEG € SFR (2 SGA2NBYy2KSfy23AO0!I f
GHNNPO &dzZLILJ2 NI SR G0KKSS 2UNSEE (ioNDBaY. S0 Y2 | S dailiNg
a0F0SR GKFG G2 AYLRNIUIYd RAYSyairzya ¥
REBKSY NB (GKS oAt AGASKSTONLN Dad@S Yiri
LINBRAOG IyYyR (2 NBaALRYR (G2 (GKS -0SKIFGZA2N
2 LISNI2Ai236zG NBE I GA2ya | y2RISANYT SINBOKY 3 K S
aeaidsSyab FyR USYLIKSK XGRS IDPE LASRMAVOSR | Y&
NBalLl2yR (2 GKS o0SKI@A2NIJ 2F | 3Syda 6dzd:
a0l 0Sa FyR NBaALIKY RAY I LALINPGE BNNR I ISE VS Y 2 (1 A 2
SGi ft P HnnpZKBWY poHd®aBRRYKI G GKS G@
AAAYKFAD 0SGUGUSNI Ay aeadyRYANKSY H edRIOF t SW
ONI AYS AY KOOSR YALIRSHFAWSRsHE KFPJAy3a GKS
LIN2EFAE SO !'aAy3d GKSaS RSFAYyAOGAR2YyAaIT KS |
'y SEGNBYS OGERAYV2NEF A& NERE&ESY S HnnuHOD . @&
alYS IANBaASI MBDKSNKNEE  KSYy KeLRiIKSaAl SR (K

- O I

15



TSSOt (SaiaAaNBIANE WORINIGKT -Y2RSNI GS (KA
YI &0dz AWRR FGIRENBIF2NE 6S || OFdzaS 2F ! {5
FSBati 28 G SNey S G2 0S8 yS3ariAgSte O2NNBf
NEBflFdA2yaKALA |yR LRaAGAGSt e O2NNBfFGS
OWA O] YS@e G NIK SYIZINBwI¢E B PINE HnnpoL @

LY HnndX ! d@Sdzy3a SiG +Ffod AygSaim3as aSR
2T OKAfRNBY 6AGRAIFAR2aAEH2dZESEYSENB |
GKFG gA0GK NBIFNR (G2 GKS O2y GNRBf 3INRdzLI
NBIF OKSR KAIKSNI 9YLI GKeé vdzSailAz2yyl ANB 6
KAIKSNI 2y GKS {y&8aNBY OI{AyId 2dIIKIAY2 Vi KS =
OKAf RNBYyzZ 620K aSESa &402NBR KAIK 2y (K
O2dz R y2i4 0SS F2dzyR® ¢KS | dziK2N&k I NBdzSR
gAGK | {5 &2 d 2®B3$ yNIRSHONEHK BN MISERSHzy6 A

SGi It P HANPO D

| 26 SOSNE 1 BREGRE Kl &20 2F ONMUKOAMKEONBII
al y& NB&SI NXKSINBEFI DI/ -KS@RFANR HYiMmH T DNR & &A
HAMHO 0SSt AS@KSyKIal I LILWRYE OEWAR RG22 2y S
fl01a ANRSSVIOSTHA A YS t AYyS GAGK @i K24S LINEI
OHnAnMHU F2dzyR KFd 62YSYy gAGK ' {5 AYRSS
O2YLI NBR G2 KSIFIfdidke O2yGNRfa |yR RA&LIXM
odzi GKIG FF¥FSOGSR YSYy KRRSYSWNYEBEKKESAGS
a2YS FTSYAYAT SR OKINYOGSNRAaAGAOad® ¢KSe a
RSTAIYd RA&a2NRSN®

hiKSN) GKS2NBGAOLE SELIX I yYyLFiAz2ya F2N GKS
- YROKNRY23a2YS NBflIGSR INSRMASH 2 NJ & LIS
I dZ& 2 YUWIS Y SG NI y OS. IANRYKSY! S84 d & HnammO X

P - -\

(@]

0 SRR a0dza aSR 06 FeANd S (i SNBWANEwEDd 4 SSY
WdzZRIAYy3I FNRY KKXSEANOGHFAYRA yAFHKEHI £ S ! {5
AaK26SR AAAYATFTAOLyGfte Y2NB | dziAadAaAO 4N
w20Aya®ynmib oF fAadzZa3Sai SR GKIHIAY {0SFOF dza S 2
LIN2GSOGAPS STFFSOGZI IANI & YAIKG KIF @GS

16



(a)

YR YIF& NBI dzMNB IIf AINBIRASNIZTEIAYG A 2Y | YR S
I dzGAadAO RAAZ2NRSNI 2 YIFIYyAFSad AdasStTo

Proportion of | Population mean OJ' Minimum

etiological load
sufficient to cause
ASD

population

Affected
individuals
=

Increasing familial predisposition and
other risk factors

CAI®NB dAi KNBR &2 R Y2 RSt
aAyAYdzyy Stim2dREM0O tySSRSR (G2 OS0! dzi A&y
YAIKEABBSNIEASYE TWKY Yy YI{SENDARE L SRBSFARIFNY R

HoMoU®

I & daRdeNLokeaw Siimm d | RR$2 HieeS (KBOkadSy
FSYIFHES LINPGSOEBERYESYSFASOEES YR TSY
O2YLI NI o6fS aevyLiizy aSwSORyikete (KSRl A REY
YVSAZNR I Yy G2YAOILE oy2NXIEtAGASE Ay &G NHzO
adzo2aSOitad ¢KS FdziK2NA AYYCGSILINBNISRK S KA &
FSYILES 0N AY 05 AYVINMAINZT SIO{I5n ISEILING & & A 2

17



]

€———
Female-specific 1
protective factors :
(e.g. estrogens, * Male-specific risk factors

paternal X chr) (e.g. fetal testosterone, Y chr)

Proportion of
population

Minimum total
liability sufficient
to cause ASD

Affected
individuals

L. >

Increasing total liability for ASDs

CAIdNB dd G X Al OGZ MKt Y2 RS
t 2 4 5SISMIGEK 2 3 Sy SHAND 1 FdziOW @ WE{ LIS Gl NHzY 5 A & 2 NR

AyOf 88Xl HS LINPISOG-ASAFPRNEOGE SIRYSRNE@{ Y B T NB Y
9 DSAaO0OKgR YyIH®MM N MO

{2 FIFENEX NBaSINOKSNAE K|l @d8z062 2ySSEF HNKSS
0KS2NRASAE FT2NJ OSNIIAYyOSdA8R Ri&2BHRENA &
fA1Ste GKFrd 3ISYySGAOx o0A2ft23A0Ff YR yS
YSdzNR LA OK2f 23A01If | yR LAe@OK2a20ALt Tl
L I & A YLJ]2 NIBIF A yNRBARALKWNERER { K05 G171 = | dzR |
+F YRSNI 2P YAOKMMRISOl YN LInncT 2SNIAyYy3
DSEOKSAYRI HAmMOUD Ly (KAA - tO2illFHG> a2Y
W2 NRRgzyIE HAMHO RSGSNXYAYS (KIFG &aSEx3SyY
I LISNABF BRSPSt 2LIYSY it SY@ANRYYSY(d 6KAOK
I OKAfR A& 02Ny YR A& 06SAYy3I AYLIX SYSyi
LISNOSLIiA2Yy 2F |yR NBaLRyaS (2 G§KS OKAf
ANBlIGfe AYLIOGSR ORSNKSDIYWRINBRIA F AR fa
I NE odzyRYVERFESa FYyR SOSNE AYyGSNI OlGAzy
KFILSa Ada ySdaNPoAz2f 238 GKNRBdJzAK 3ISyS S
1KSaS LINRPOS&aasSaxr YIlIftSa YAIKG SyR dzJ oS
Ko2 | dzi A &G A O adtYdARIYAl -0 EBANR DR MH 0 D

&
—

Qx

Q¢

18



HOmMPp [/ 2Y2NDBARAGASA

CKS20PdZINBYDEKENI RAAF0AL AGASYE CKI ILEBANBOK A
GAGK 1 {5 Aa LB G Dirvintd yEENAATER NG

RAI 3a/ 2288 RSOStNIBINB y A i/ f y BEATAT2STO (IGBKRA fORNB Y

FdziAaYd mm: 2F [ dzi-ARAG8 Oa@NBWERNBYYDF K
YSG ONRGSNRAIF FT2N) 2yS 2NJ Y2NB FRRAGAZ2YI
KFIR 20@&NA Y3 ySdzZNRPf28AQnRMHIDBNRSNI 6 Sge
LyadzoadltydAalt |Y2dzyd 2F OFrasSaz ldziray .
AYLI ANNSY(Od YR YS§UORII NEBEKRROGK BN 6 a wm
O2YY2y O2Y2NDARAGASAESKFANDRSNKOSABAE ! (0
5Aa2NRSNI 60! 51502 Y22R | R VIR\EBSENFR?2 d2d 4 2
0SKI@A2NI I yR afySS LI 2NRIoAfiSY § 800 1SR T wl &
| 2NYAGKZIIWRABNIT SO 2FDo0® {DANEPD $IYMITE YST f
[ dZAYy S3I NR3 IDIAff f SNINHG] HnammMT bSsaO0OKFFFSN
5dz2S G2 AYLI AQAXBWEAESYKFS A 2I0fRE0SAy T LISND
FTNRY GKS 3ISYSNIf LISSNI INRdzLIE AYRAGARdzZ
0S02YAy3a @GAOGAYA 2F odzZfteAy3a FyR az2o0Al
HAaMoUO® / KAfRNBY YR R2f SaOFRAGIA{BK2 I N
aSSy (2 0SS Y2al @QdzZ ySNrofSod LG Aad KeLkR
FNRY O23yASXDEA ARl 20 0 $t t A3SyO0S Ay | C
Y20AO0OSR YR RAA&lILIWNRYSR 2F o6& (@LIAOKT(f
Ol dza S T2 NJ (i KIAS10 NPAYNI®dzY1 adidYr LYKONSS 80X H A Mo 0 @

/2 Y2 ND ARG ¥ BJ8 A @12 0ARBK@FRAGEISOKR A G &

6283 (KS Ryzi @R ¥ 6 § LINBtydED Ndwdniw T f

L f G2 SEKSINEB 842041 GS@UBAYIEK NBI ladaNg B ¢
&l ¥LEOI ENXPSGHAMMO @

19



2.2 ASD and sex/gender
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! According to the World Health Organization, the

physiological characteristics that define menamime n 6, wher eas O0genderd i s def.i
constructed roles, behaviors, activities, and attributes that a given society considers appropriate for men
and womeno (cf. httop: / dewWHO,R014). Forthis disgestatjdheWHOwWh at i sgen
definition will be adopted. Whenever the two terans equally important for a certain context or cannot
be separated, the term O6sex/ genderdé will be used.
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2.4 Neurological correlates of social functioning and differences/aberrations in
ASD
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m Empathy

m Theory of Mind

CA B deNIb S dzNI £ ySROE@2RER 8ARS (1 6 2 N &

OFNRBYY YIyaisS Si It dX wnmpX LIOTOOD

ad// T FyYyGSNA2NI OAy3dzA 4GS O2NISHI NASGr fF yi SNA 21
2dzy QaiGRWSRAL £ FNRByGFE O2NILISEZ tw9 ' LINBOdzy Sdzik
AdzLISNRA 2NJ GSYLR NIt &dzZ Odza s ¢t -LOF NRSSVILB2 NI & dzylL (@it A&y

{2YS NB ANANOKIDHEFSTONYS e KS RAFTFSNBy OSa
I FFSOUAOES BRLDAKEHGA AAYT NBaldAy3d aidl
YSI adzNFEAa S FRdeyRubmmmid KAIK adO2NBa F2NJ
6! 90 AYy KSIFfOKe &adzoeSO0ta 6SNB fAYy1SR
a2 BYZXGA2YIctl KB IS/ YiaANI £ |y G/SNAI2ZWE AR Tatdet |
YR FYGSNA2NI OAy3AdzE | GS O2NILSE o6!/ /00 {
SYLJI ke &a02NBa o6l a Haa20AFGSR 6AGK Ayl
I 33a20AF0SR gA0K AYUGSNROSLINO2VEY Ad@dSy 2 Y
LINE OScHaNA My a (1Yo /{20 S04 | £t T HAMHO D ¢KS
F2dzyR (2 6S +y SaaSyidalft ySdaNFf | NBI ¥
Fad ¢Sftf a AYyiSaINIrdA2y 2F GKS aryYS gAi
' f ®X HAaMMO®D® ¢KS 1L A& {yW2AyKeB2A O3S QF YW
6. SNYKINRUG pFr¥XYISHRDSHWAENE dn mbed | a a2z
LI Ay & 21F OMBRE dztS(E O Tza A 29y 90Aad SylioSS/NEH SaNeEN Bt
t Fdzf dB HBMmnE RSY2YAaGNF SR GKIFG ySdzaNRByY L f
Sy2aAr2¢5al AMA®»aAYSYyld 2y o0SKIEF 2F 20KSN

29



ySig?
6t | dzf
02y Of

A

N] oYtC/ 3 GSYLRNXYt LRtS FyR {¢{0Z
drd8 S Mh T tt IAdfBIZESINT abdzt tHSIMWdo 0 @ Y NI OK
dzRSR GKI G GAOI NA2d4aa SIWOoTFTANY azZ¥ Sy d

LI Ay>X 3IAGSY GKIFIG Ad&a LINROSaaiay3a Sy3ar3as

0K G

I NB Ffaz2 | OGAPBS RdAdz2NAYy3I 206aSNIF GA2

OYN) OK S FfdI HAMMO D

Social Pain Mask

OMDU ’
@)L

Physical Pain Mask

2L

CA B dzNI € | O A2EIAGREXKE ¥R NIV R2ydz3A va G dzRA S & ¢

om0 b
6! LO

OHUO b

SdzNIF £ FOGAGIGA2Y 2F (GKS FYyGdSNRA2N OAy.
RdZNAY 3 GAOFNAR2dzA SYOF NNI aaYSyi
SdzN»¥ £ F OGA@GLFGAR2Yy 2F GKS '/ / FyR !'L Ri

OF NBYWY OK S | f ®dX HaAamMmO

H®n OH

b & dzNIO2 YIOBNYMIYEA ByPEYA M€ 5F dzy OG A 2 Y Ay

P NRPHY¥KSYy® B8ihpkpd F2dzy R GKFG KSFEdKexZ GeélLd
AYRAGARdIZ & FOGAGIGSR GKS &dzLISNRA2NJ GSY
sSEA2YS INBlFra 2F (KS LIRBaRDPyYOEf APART Sk
l dziA&aGAO FRdzA Ga | fa2 &aK26SR IYAIADIGAZY
odzii y2i Ay . GmKREBFKSFARIILIT 6 mdbdddd® wSRd:
Ay G(GKS FdzaAFT2N)XY 3FE&Nlza 6CCDUO RdzZNAYy3 |y

30



SY2i®R2YyFEOSa 61 a O2NNBfIIGSR 6AGK &a20Al ¢
{5 ODNBAYSt SG It dZ HanmnOd ! RRAGAZ2YI
KeLRlIOlAGlrGA2y 2F (KS FdaAaATFT2NYXY FI OS I N
NB I OGRI2ZQA [if2 ad A YdzZ A (oK 2ONG/Mat KR o nAnan pyl2dii ¢ |
OSNIIAY 6KSUGKSNI GKAa YAIKG 0SS | OF dzAAy
G2 | t101 2F AydSNXad Ay FIF0Sa FTNRY SI
dzy RSNNBLINB&aSYy(iSR Ay Ay R®@MRudalof &F 2ady/(RK

SOABSY@N) ReaFdzyOiAz2ya 2F GKS {¢{xX adza3

AYOGSANIYGAY3 | 0A2t23A01E YRIBENAZYHSOPID
AyiSylGAzya A& AYLIANBR Ay FR2ftSaoSyda
wS a3 dzZf KIS (0 &Re (10 & WWNIMPKY BAKG IS Ry || 06 SKI DA

f SASt T LI (A SWRSE BRASH Ki 2! {O2 NNSEBROGt @ Of | aaA
SY I NNFaaAy3a F2N 22yK SINJ yLISERNB S & 9 @S5t S5 SINE
Sy3alr3asS G4KS alryYS LI (Kgle& RazNK$Hf GKe 02
RSOAAaA25a @INROISKMGH f f &8 RSOStE 2LISR LINRPOI YR
FYGSNR2NI AyadzZ I 6! Lo yadSNAR2NI OAy3dz |
AYFSNA2NI FNRYGFE FYR GSYLRNIt 3J&@NHzZA P h
{5 ¢la 6SITSNEX 6A0K 10 KENEAYDYy OBRER® ON.
| RRA G R2z612(Si08IA | B RKEGBERR D& ABIE B A2y 2F (F
KALILROIF YLIMzAaX AYRAOIFGAY3 | dzasS 2F YSY2N
O2YLX SE a20Alt &O0S§R NAARIG K KSSYNI #SKNIS GO 21yt T
hyOS Y2NB o0 W8FSR2YyBR> GKFG Y2adG ySdzNP
RIFIGiS KIFI@S SEFYAYSR YItS adzoaSoia éAiGK
FSYFIfSax GKSNB FNB |062dzi y &aidN¥zOGdzr £ |
aidzZRASE O2 YLINA AA¥FIY LHASI @G AdKa A O SrTAE SR £ S

&l YEX 8KS ydzYo SN 2T Y6 EGIERAIYMYOLSINY (REF  d:
FSYIFfSa O2yaARSNIofte 6901SNE HnamcOLO®

HPp . NAST 3ASYSNIf AYGNRBRAzOGAZ2Y (G2 awlL

5FGF FOljdZAaAlGAzy | yRINBOS&ASAT Kl B2 Y SERN
AYLRZNIGFY(G G223 QNSWRAS TJHy2NIGRIOBE &R NA S

31



GKS RA&O2GSNE 2F YI3IAySGiAO STFSOia Ol dza
G KAOK CStAE .f200SAPRRIORSGDbDRR STdZNRBT & W
awL &aOFyySNAR LINRPRdzOS | adNRBy3 YI3IySiAao
GKS 02Re& GA&daadzSa G2 NBFOG FyR ftA3y LI
YFEAYySGAO FtdzEd | FTGSNI a8y OKNRBYAT AYy 3 Al
Ayiliz2 GKSANI 2QMBEAYAY I aliy GAYy RdzOGA2y @2 G
4 +F YF3IySGAO NBaz2ylyOoS aiadaylrfe 5AFFSN
'y FG2YAO ydzOft Sdza ySSRa (2 NBGdzNYy G2 A
YF3ySGAT SRO FyR @FNEAY3I NBVIG Dy2(R &2 T AKE&ER
6SPaId O2yySOUGADPS (Aa&ddzST 02y ST Ydza Of S0
G2 0SS NAOK Ay O2yiN}ad FyR &K2g SEIYAY
2F of IO ANE®RS O2f 2NA® hy dY&AAEIE S YI 3,
RS LA ORiaY $yWiadr 2af A0S 2F (KS SE+ YAYSR 2062¢
RAYSy&aAz2yltt LAOGIINBT it t1&SINBR2F AYl
LJzi G(®2IBHEKBBI X HAmMOO

5dzNAYy 3 Fdzy OQiA2ylf awL 2F G4KS oNrAys OK
2E@3ASYylLGA2Y Ay dMNBS YiEK S dANSBIRED LIHIG ASNJIG K 2 d
AYONBI aSR ySdaNeRylt | OGAgAGe 3ISYySNI(GSa
GKAOK Aa | O02YLIYASR o0& AYyONBlIaSR of22
LINE JARS OStfta 6AGK Y2NB 3fdz02as FyR 2E
& LIS@ATFIAE | RSY2aAYSUNRLIK2ALIKEFGST !¢t > 4K
LJziijij)\l-ta YR Yy SdzNR yrlOfd Al Y2LAdSK CBSINF O (I KA & f
GAGK ETHBRDRB2NI 4 aAyOS (KS ySdiNPya 2E
08 lFoz2dz2i p RAINEYBBFQI@Mad S0 NS&E YA KA Y 3
AY iGN @I &0dzt | NI 2 Eé BS o 0G0 @&YSH NIFG A22Eye IASyWD
NHZA KBAYBHBYRYGKSNBTF2NE | RSONBLIaAasS 2F RS2E

2For

more information see: NAbEpriege.olgNabet Medi®ABi20% i n Physi

Web. 22 Dec 2014. <http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1952/>

32



Blood flow Oxygen utilization
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9AIKGSSY NBLX ASRT GSYy 6SNB gAftftAy3a (G2 TFAL
g1 yiSRLIGNRIG 0BF (KEyHa wivkSiige SEOE 8za A 2y ONA (i §
CoBEANI ako2YSYy S6AGK ' {5 YR GKSANI FIFYAf A
FFGSNI € SEFNYAYy 3T | 62dal 2SS LIINRIRB@N didyREP YN Id1
F FGSNI KSFENRY3I Fo62dzi GKS &aiddzRé FTNRBY | FNR:
GSNBES (208 NYAOKIS FTawL addRezs GKS 20KSN
jdzSaidA2yylANBas YSi SEOBVANBY! DNBHNSNIK KGRI
O2y il OG o

¢ K2LASNI A KR WHB &I ASR YR gl yiSR (2 LI NIAOA
didzRe $gSNB AWIGEAANSRG 1@f NRBO 2xz1 al Nb dzNB @

Table 1: Participantwith ASDand dropouts

F-ASD F-ASD F-ASD F-ASD F-ASD
contacted participated participated met exclusion no response
incl. fMRI questionnaires only criteria or cancelation

Patients of the
Specialized Autism 32 7 10 3 12
Outpatient Clinic
Marburg
External participants
(found out about study 13 2 3 5 3

through flyer or word-of-
mouth)

Note: For the following part of the thesis, the focus will be only on those pp#idls who where

included in the&fMRI.

LEf 1{5 LIGASY(Gad oK2 (227 {INBNIR&A Y SEKS Fa\
RAFIAYy2a8SR Ay 2dz2NJ Ot AyAO o6& SELISNASYOSR LI
! 5h{ 6az2Rdzt S o 2NIn0 2N &iR3KNW ENE OSRENS |

RAZNA YOR yakKIE GF GA2YyY G 2dzNJ K2aLIAdrFEs a LIN

awL d NBR Wt AYyTF2NYIFyiaw @INB IR ARYE Al 360f SS\ES Ri K

5All3dy2aS5a 6SNB RSOARSR o6& O2yaSyadza 27 (.

O2y&aARSNBR | f¢ EI YAYLFGA2Y NBadzZ 6a AyOf dz

YSAZNR LJAE OK2f 23A0If | yR2QXAVAGYOSYIl ¥ERA Ok ¢

NBLI2ZNIGA adooYAUGSR 60é& a0OKz22fa yR 2G0KSNJ A\
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2F (KS LI GASyda NBOSAGSR Fy 1 {5 RAIFIAYy2aA:
FAYlLIE ad0GdzReée Al YL S O2yaAraaSRaBRIENASKS LI G

d SR

{@YRNRYS «@ynHyR ERLHNI LI GASyla 6AGK (GKS |
OCyn®dw/E0 @/ 5

¢KS 3S aLly gAGKAY GKS ' {5 3INRdzLJ NBI OKS|
YSFy 3S 2F mMyTt &@SINB® +SNDOIStLNIBYAGS O2)
{OFfSY SAGKSNI F2NJ I RdzAf Ga o02!L{ L+x0 2N OK;
HAnyod ¢KS YSIYy @GSNbBIFEE Lv gl a& MMHO

¢KS KSIFItftGKe O2yidNRf 3IANRPdzZ) obchipdd KIYR I YSI
YSIY @SNDLIt LAvi A22% | v m of BR8Nl iBRRSMEE. 4 dzo 2 S O
Y2NXYIFf 2 NIgOZNWNIBIOUBARAA 2y @

Gl / I-YR5CRATTFSNBR aA3dyAr MNBQRWIE &S 00 X v SING2AYY
I dzGA&aGAO adedyYLWiz2zya a4 O2yRdAzZO0USR gAU0K GKS |

Table 2 Study Samplel@racteristics

F-ASD F-HC
(n=9, ADI n=6) (n=9) p<
Mean (SD) Mean (SD) (Mann-Whitney-U-Test)
Age 18;7 (4;9) 19;9(3;6)
Verbal-1Q 112 (15) 113 (9)
AQ 22,6 (10,1) 9,8 (2,5) .015
ADOS-SA 7,7(31)
ADOS-RRB 1,0(0,9)
ADOS Comparison 4,89 (2,1)
ADI-R Com 6,5(2,7)
ADI-R Soc 7,3(45)
ADI-R Stereo 2,7(2,0)

(AQ =Autism Spectrum Quotient; ADEEA = ADOS Social Affect Score; ARRS = ADOS
Repetitive and Restricted Behavior Score; ADOS Comparison = ADOS Comparison SRore; ADI
Com = ABR Communication Score; ARISoc = ABR Social Interaction Score; ARDSterec

ADIR Stereotyped Behavior Score)
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4.2 KiddieSADS Interview

¢t2 aasSaa Odz2NNByid O2Y2NDPARAGASEA FYyR 20KSI
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O2yadz GF (A 280 G YilKySdzlIRtAd-vBE/@a L+ YR L/ 5

{ SOSNENDAORAGASE 6SNB NEOSHONRS yRidgNRdy 3 (1 K S
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RAA2NRSNE | 0 @EKSIZREA WS NBT RBRBDBHA WIS DS 6 RA K 2 N.
2yS a4d22aSO0i sAGK | @2 WRANERMNRSRN HIHWR2 2HE AR
KELISNLAYSGIAO RAA&A2NRSNID

2 KSYy FaaSaaAiy3da T2NLI@dd2 LBRNIKA F AINRO R{AT 3K
2F FGdSydAz2zy RSTAOAG KELISNYOUGAGAGE RAA&Z2N]
I RRA (R 220 (1 SU & &Ry RORNMS iiShsyS adNHza 3t Ay 3 4
RSLINBaaAz2y Ay GKS LI ads (002 KLk ab58F RALI
A N

RA&G2NRSNE 2yS KIR 32yS GKNRdAzZAK F LIKIFasS 2+
I R20dzYSYyiSR RAIF3Iy2aia 27T RBIAFIRSIVASy G £ |
FoAfAGASE AY KSNI LI ado

0 S
¢2 Lz AO0 AY FAIdz2NBAS nnIm:> 2F 2dzNJ adz 2S5«
A Ad AP TS NBR: STAKDR YOZNIWDOA RA Gé Ay GKS

4.3 Questionnaires

lff &4dzo2S0Gax !'{5 AANRAKSESNBYI AYBRKS2 { @ Ki
F2tt26Ay3 ljdzSatdAaz2yyl ANBaY

T 1dziAAY {LISOGNHzY vdzSaGA2y Yyl ANFI&SEYEA T &DSNY
2T 1 {5 a’2lYNEBRAYSA 20KSSt gNAIKBZ / f UDOY GBS NE Hanln
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9 .NEFYG LYRSE 2F O9YLI GK& o6.L90S DSNX¥YIYy @S

4.4 Study Procedure

¢CKS -RiwlLlE g1 ad 20601 AMBR2A A WL & O¢ Y&ISINI ®I{a SY ¢
{2ad0SYau Ay a@OKAN SWHKONJI B2 NIGtK> | yADBSNRERAG @
YR t 38 O0OK2UKSNY) LIRXZ al NbdzZNH®

I FGSNI RSGIAT SR AYF2NNIGAZ2Y YR 20l0FAyAy3
YR LI NBydaxs GKS IANI A FYR 62YSYy 6SNBE 0 NJ
6 KSNB 2 yildzreeF WiXISY aySyoSNaA SELX FAYSR &t L
LIN} OGAOS 4AGK GKS LINIAOALIYGA YR | &a1SR
adzNB (KSe KFER dzyRSNARUGZ22R GKS LIAOGdzNBa |yl
SyO02dzyiSNJ AyaARS (GKS &0k gy SN dat K8 2% &A RaizNJ
SELX I ylFiA2y 6SNB y2G RAaALIX &SR F3FAYy RdzNJ
SEGSyardsS F2N¥ sl a FTA{ESR 2dzi gAGK &dowaS
LI NByidaz NBlFaadNAy3dI GKIG y2 awL SEOf dzaA 2\
¢ KS LIYNIEA GASINBE (KSy 3FJdzARSR Ayid2 GKS SEI YA
GAUK GKS &adzZNNRBdzyRAy3Iad ¢KS& ¢gSNB FaiSR :
GSNB adzZlJL ASR gA0K SIFNLX dzZ3a yR a2Fi0 LI R:
& O2YT2NI|l of2F0 4l (AINOE SRS SNAIKG £ S3 | yR
LISN&2 yFTAYISNBE 6SNB LI FOSR Ay (GKS O2NNBOU
SELX I AYSRKAIR HyKSsSNAY3I gAGK GKAADO2E 62N
Lyd2 G§KS fSTd KFIyR (GKS@& ¢SNBa IQAIAISNR F NS B Yil
SI OK adz2S0i 1ySs K2g iz NEALIA RGE Adyl 200 aisK S
LINE @S E2NI Yy F3INBSI6fS GSYLISNI (GdzNB adzm 2SO
KSFR O2Af GAGK | YRAKEHS2NISRS R 0% NKHEIKRID ¢} NI
' FGSNI 6SAYy3a Y20SR Ayild2z GKS ao0FyySNE GKS

Y2YAG2N) L | OSR 60SKAYR GKS awL UGKNRdIdAK {K!
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4.5 Functional MRI protocol
tKS 20SNIff aoOlyyAy3ad LINR(G202t fFadSR | 02«
a0l yZ-iINy O§8§ 3 & adidzr 160 IadzZONE AVRNA $ivBRO @ dzii ¢
I YVIRdzLIA £ BAKIAYOKGO SN2 f 2y ASNI GKEY G KK BB 8 A X & P dei
gra LINIH 2F | £ NHSN) addzRex a2yYS RIFEGF g1t 2
GKA& 62NJUa NBadzZ Ga FyR Attt AyaadSFR 0685
0 NJ GRUIFAGyE 30
5dzNAYy3 GKS YSI &8d2NBYSydaszs LI NIAOALI yGa SE!
I FGSNI GKS FdzyOlAz2ylf a0lyasz kKYylagINd2yYes |
AYF3Ay3a a0ty gSNB 200FAYSR Ay (KS T2ttt 265;

1. 20t AT SNJ dnnyYymn YAYO

29YLI K& F2NJ {20A6mHiYlony YRAIYNI RAIY

39YILIKeE F2NJ t KEaAOeaATYOARYYAYOI RAIY

A{20Alf 9EOQOfdAAZ2ZY OSNENINRA XX YO

5.¢m! VI G2YAOFE { (NIZOAdXNBR YDOVY

6.wSalAy3a {GFIGS {ObyipYmMn YAYO

75AFFdzaAz2y { Oy npYnm YAYD
LY o0UB8E6OK aoOly GKS aiddzReé GSIFY O2YYdzyaA Ol
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GFr&als oKAESYIQ§26f SKADOKIAOKY kLI N RAIY GK
O2Y FNRYYISRI ¢ ARKE dz@Ka G6IABSY F2NI NBYFAYAyYyT
Of F NATASRO®

4.6 Data Acquisition
LEf LI NIAOALI Y(a-OKSNE Sd OIKWY RR Yo A-INR EIF NBHO S
¢Satl aw | LI NIdGdza o6{ASYSYya ¢La ¢NRA2X 9NI
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4.7 Stimuli and Paradigms
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ndpbm 9YLI K& F2NI t KEaAolf tFAYy tIFNF¥RAIY
¢2 0SS FofS (2 Ay@SaiAdalrasS GKS ySdNRyl f
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4.8 Data FPocessing
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* see: www.fil.ion.ucl.ac.uk/spm
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5. Results

5.1 Empathy Questionnaires (EQ, BIE)

2 S F2dzy R (FNRIdzLIAKSS FiSHY2l £ S AV RIWARYR{ RS IGA il K
FTSYI S Q2/aMN2ESR ORATFSNBYy O0Sa o0@YUINBHER 2y f
dzSa A dyiy I AMEBSE S A02NBa FT2N) O23ayA0ALBS | yR
a02NBa F2N I FFSOUADBS SYLI GKeé RAFFSNBR 2y
RSTAOA @& 5A y3 NPKISJAC
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<

Table 3 Behavioral Data from the Empathy Questionnaire

F-ASD F-HC p<
Mean (SD) Mean (SD) (Mann-Whitney-U-
Test)
EQ: Affective Empathy 37,3 (7,1) 42,9 (3,0) .046
EQ: Cognitive Empathy 46,6 (7,5) 46,3 (4,4) .888
EQ: Overall Empathy 111,8 (14,9) 118,4 (6,5) 277
BIE: Overall Empathy 143,8 (25,3) 164,1 (7,8) .036

5.2fMRI: Results on the behavioral level

pHPO Y LI d KK e®ANIF £ t Ay tI NFRAIY
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OYlI Ay CSH.FOBPHT pvd ! f 42 GKS AyGNElIasS 27
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Pain Intensity
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Ratings of the Protagonist’s Pain
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Embarrassment Intensity
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8.2 Index of Figures

Fig. 1 Model concept fothe etiopathogenesis of Autism Spectrum Disorder
Fig.2 ¢ KS2NBGAOFf O2yOSLJia Fo2dzi ySdzNFf AYL
C Add Bunctional connectivity in children and adults with ASD

Fig. 4 Multiple-threshold model

Fig. 5 Multifactorial liability model

Fig. 6 Thesocial brain

Fig. 7 Neural empathyand Theory of Minehetworks

Fig. 8 Neural activation during social and physical pain in previous studies
Fig. 9 Changes in the neural metabolism

Fig. 10Examples for neutral and physically painful stimulus

Fig. 11Paradgm sequence for EPP

Fig. 12Neutral stimulus for ESP

Fig. 13AES stimulus for ESP

Fig. 14UAES stimulus for ESP

Fig. 15Paradigm sequence for ESP

Fig. 16Ratings of physical pain

Fig. 17Ratings of social pain

Fig. 18Regions of increased neural activatiduring EPP

Fig. 19Regions of significantly lower activation HABD (EPP)

Fig. 20Cerebral activation during ESP

Fig. 21increased activation of the left Al in ESP

8.3 Index of Tables

Table 1: Participants with ASD and draquts
Table 2: StudySample Characteristics
Table 3: Behavioral Data from the Empathy Questionnaire
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8.4 Index of Abbreviations (in alphabetical order)

ACC
ADHD
ADIR
ADOS
AE
AES
Al
ANOVA
APA
AQ
ASD
ATP
BIE
BOLD
CNV
DSMV
dTPJ
EMB
EPI
EPP
EQ
ESP
FASD
FFA
FFG
FHC
fMRI
FQ
FWE
GABA
GLM
HFA
ICD10
1Q
K-SADSPL

LFA
MBAS
MFC
MNI
MNS
mPFC
MR
MRI
NEUT
OFC
PAIN

Anterior Cingulate Cortex
Attention Deficit Hyperactivity Disorder
Autism Diagnostitnterview-Revised
Autism Diagnostic Observation Schedule
Affective Empathy
Aware Embarrassment Situation
Anterior Insula
Analysis Of Variance
American Psychiatric Association
Autism Spectrum Questionnaire
Autism Spectum Disorder
Adenosinetriphosphate
Bryant Index of Empathy
Blood-OxygenLevelDependent
Copy Number Variation
Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disordefsedition
DorsalTemporeParietal Junction
Extreme Male Brain
Echo Planar Imaging
Empathy for Physical Pain
Empathy Questionnaire
Empathy for Social Pain
Female Autism Spectrum Disorder group
Fusiform Face Area
Fusiform Gyrus
Female Healthy Controlgup
Functional Magnetic Resonance Imaging
Friendship Questionnaire
Family Wise Error
GammaAminobutyric Acid
General Linear Model
High Functioning Autism
International Classification of Disease$, eglition, 2010
Intelligence Quotient
Schedule for Affective Disorders and Schizophrenia for School
Aged ChildrenPresent and Lifetime Version
Low Functioning Autism
Marburg Rating Scale for Asperger Syndrome
Medial Frontal Cortex
Montreal Neurological Institute
Mirror Neuron System
Medial Prefrontal Cortex
Mental Retardation
Magnetic Resonance Imaging
Neutral (situation within the paradigms)
Orbital Frontal Cortex
Painful (situatiorwithin the paradigms)
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PCC
PFC
PRE
ROI
RSQ
SONR
SPM
SQ
SRS
STG
STS
TD
ToM
TP
TPJ
UAES
us
VvTPJ
WAIS
WHO
WISC

Posterior Cingulate Cortex
Prefrontal Cortex

Precuneus

Region Of Interest

Rejection SensitivitQuestionnaire

Snijders Oomen Nowerbal Intelligence TedRevised

Statistical Parametric Mappg
Systemizing Questionnaire

Social Responsiveness Scale
Superior Temporal Gyrus
Superior Temporal Sulcus
Typically Developed

Theory of Mind

Temporal Poles

TemporoeParietal Junction
Unaware Embarrassmefiituation
United States (of America)
Ventral TemporeParietal Junction
Wechsler Adult Intelligence Scale
World Health Organization
Wechsler Intelligence Scale for Children

74



9. Appendix

9.1 Questionnaires

pdmodm ! dziAayY {LISOGNHzY vdzSadAizyyl ANB

ASPERGER FRAGEBOGEN AQ

Entwickelt von S. Baron-Cohen, Cambridge, UK: deutsche Ubersetzung: C.M. Freitag, Homburg
Ornginalverdffentlichung: Journal of Autism and Developmental Disorders, 2001 und im Buch: The Essential Difference, 2003.

Séamtliche Informationen werden vertraulich behandelt und unterliegen dem Datenschutz.

Name: Geschlecht: 0 mannlich 0 weiblich

Geburtsdatum: ) . Das heutige Datum:

Zum Ausfiillen des Fragebogens:

Der Fragebogen besteht aus einer Liste von Sétzen. Bitte, lese jeden Satz sehr aufmerksam durch und
liberlege, ob und wie stark Du dem Satz zustimmen kannst. Umfahre dann die entsprechende Antwort

mit einem Kreis.
Bitte, lassen Sie keinen Satz aus.

Beispiele:

E1: Ich nehme gerne Risiken auf mich. ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
eindeutigzu  einwenigzu  ehernicht zu  haupt nicht zu

E2: Ich spiele gerne Brettspiele. ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme (iber-
eindeutigzu  einwenigzu  ehernicht zu  haupt nicht zu

E3: Ich finde es leicht, ein Instrument ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme tber-
spielen zu lernen. eindeutigzu  einwenigzu  ehernicht zu  haupt nicht zu
E4: Andere Kulturen faszinieren mich. ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme tber-

eindeutigzu  einwenigzu  ehernicht zu  haupt nicht zu

Fragebogen:
1. Ich mache lieber Sachen mit anderen  ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
als alleine. eindeutig zu  einwenigzu  ehernicht zu  haupt nicht zu
2. Ich bevorzuge, Dinge immer wieder ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
auf dieselbe Art und Weise zu machen. eindeutigzu  einwenigzu  ehernicht zu  haupt nicht zu
3. Wenn ich mir etwas vorzustellen ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-

versuche, fallt es mir sehr leicht, ein Bild  eindeutigzu  einwenigzu ehernicht zu  haupt nicht zu
im Kopf entstehen zu lassen.

4. Ich verliere mich in Aufgaben oft so, ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
dass ich alle anderen Dinge rundherum eindeutigzu  einwenigzu  ehernicht zu  haupt nicht zu
vergesse.

5. Ich hére oft leise Gerausche, ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme uber-
die andere nicht héren. eindeutigzu  einwenigzu  ehernicht zu  haupt nicht zu

-1-
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6. Ich merke mir oft Autonummer oder ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
Schilder mit &hnlichen Beschriftungen. eindeutigzu  einwenigzu  eher nichtzu  haupt nicht zu
7. Andere Menschen sagen mir haufig, ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
dass das, was ich gesagt habe, unhéflich eindeutigzu  einwenigzu ehernicht zu  haupt nicht zu
war, cbwohl ich denke, es sei héflich
gewesen.
8. Wenn ich eine Geschichte lese, kann ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme (ber-
ich mir leicht vorstellen, wie die Figuren eindeutigzu  einwenigzu  ehernicht zu  haupt nicht zu
in der Geschichte aussehen kénnten.
9. Datumsangaben faszinieren mich. ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
eindeutigzu  einwenigzu ehernicht zu  haupt nicht zu
10. Ich kann in einer Gruppe leicht den ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
Gesprachen von mehreren eindeutigzu  einwenigzu  eher nichtzu  haupt nicht zu
unterschiedlichen Menschen folgen.
11. In sozialen Situationen fiihle ich mich ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
wohl. eindeutigzu  einwenigzu ehernicht zu haupt nicht zu
12. Ich bemerke &fters Details, die andere ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
Menschen nicht mitbekommen. eindeutigzu  einwenigzu  eher nichtzu  haupt nicht zu
13. Ich wiirde lieber in die Bibliothek als ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
zu einer Party gehen. eindeutigzu  einwenigzu  ehernichtzu  haupt nicht zu
14. Mir fallt es leicht, Geschichten zu ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Gber-
erfinden. eindeutigzu  einwenigzu  eher nicht zu  haupt nicht zu
15. Ich fuhle mich eher von Menschen als ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
von Gegenstanden angezogen. eindeutigzu  einwenigzu eher nicht zu  haupt nicht zu
16. Bestimmten Interessen gehe ich sehr ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
gezielt nach und argere mich, wenn ich eindeutigzu  einwenigzu  ehernichtzu  haupt nicht zu
daran gehindert werde.
17. Ich genielRe Gesprache tber Land ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme tber-
und Leute. eindeutigzu  einwenigzu eher nicht zu  haupt nicht zu
18. Wenn ich mich unterhalte, kénnen ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme (ber-
mich andere kaum unterbrechen. eindeutigzu  einwenigzu eher nicht zu  haupt nicht zu
19. Zahlen faszinieren mich. ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
eindeutigzu  einwenigzu eher nicht zu  haupt nicht zu
20. Wenn ich eine Geschichte lese, fallt ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme (ber-
es mir schwer, mir die Absichten der eindeutigzu  einwenigzu  eher nicht zu  haupt nicht zu
Figuren auszumalen.
21. Mir macht es keinen besonderen ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
Spall, Romane zu lesen. eindeutigzu  einwenigzu  eher nichtzu  haupt nicht zu
-2-
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22. Mir fallt es schwer, neue Freunde ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
kennen zu lernen. eindeutigzu  einwenigzu  ehernichtzu  haupt nicht zu
23. Mir fallen standig Muster an ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
Gegenstanden auf. eindeutigzu  ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
24. Ich wirde eher ins Theater als ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme (ber-
in ein Museum gehen. eindeutigzu  ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
25. Es macht mir nichts aus, wenn sich ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
mein Tagesablauf verandert. eindeutigzu  ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
26. Ich stelle oft fest, dass ich nicht weil3, ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
wie ich ein Gesprach aufrechterhalten eindeutigzu  ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
kann.
27. Es fallt mir leicht, Zwischenténe zu ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
verstehen, wenn sich jemand mit eindeutigzu  ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
mir unterhalt.
28. Normalerweise konzentriere ich mehr ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
auf das Gesamtbild als auf Details. eindeutigzu  einwenigzu  ehernicht zu  haupt nicht zu
29. Ich kann mir Telefonnummern ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme (ber-
schlecht merken. eindeutigzu  ein wenig zu  ehernicht zu  haupt nicht zu
30. Kleine Veranderungen einer ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
bestimmten Situation oder an eindeutigzu  ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
Personen fallen mir kaum auf.
31. Wenn ich mit jemandem rede, merke ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
ich, wenn es ihm/ihr langweilig wird. eindeutigzu  ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
32. Mir fallt es leicht, mehrere Sachen ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
gleichzeitig zu machen. eindeutigzu  ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
33. Wenn ich mit jemandem spreche, ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
weild ich nicht genau, wann ich an der eindeutigzu  ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
Reihe bin.
34. Ich bin gerne spontan. ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-

eindeutig zu ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
35. Ich verstehe Pointen bei einem Witz ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
oft als allerletzte/r. eindeutigzu  einwenigzu ehernicht zu  haupt nicht zu
36. Mir fallt es leicht herauszufinden, was ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
jemand denkt, wenn ich nur auf ihr/sein eindeutigzu  ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
Gesicht schaue.
37. Wenn ich unterbrochen worden bin, ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
kann ich schnell mit meiner vorherigen eindeutigzu  ein wenig zu  eher nicht zu  haupt nicht zu
Tatigkeit weitermachen.

-3
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38. Mir macht es Spal}, mich mit ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme tber-
Leuten zu unterhalten. eindeutigzu  ein wenigzu  eher nichtzu  haupt nicht zu
39. Oft wird mir erzahlt, dass ich standig  ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
Uber dieselben Dinge spreche. eindeutigzu  ein wenigzu  eher nichtzu  haupt nicht zu
40. Als ich klein war, habe ich gerne ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-

Rollenspiele mit anderen Kindern gespielt.

eindeutig zu

ein wenig zu

eher nicht zu

haupt nicht zu

41. Ich sammele gerne Informationen zu  ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
Kategorien einer Sache, z.B. zu Autotypen eindeutigzu  ein wenigzu eher nicht zu  haupt nicht zu
Vogelarten, Zugtypen oder Pflanzenarten.

42. Mir fallt es schwer, mich in andere ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Gber-

Personen hineinzuversetzen.

eindeutig zu

ein wenig zu

eher nicht zu

haupt nicht zu

43. Ich plane Sachen, die ich unternehmen ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
will, immer sehr grindlich. eindeutigzu  einwenigzu  eher nichtzu  haupt nicht zu
44 |ch genielte soziale Ereignisse. ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
eindeutigzu  einwenigzu eher nicht zu  haupt nicht zu
45, Mir fallt es schwer zu erkennen, was  ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme iiber-
andere Menschen vorhaben. eindeutigzu  einwenigzu  eher nichtzu  haupt nicht zu
46. Unbekannte Situationen angstigen ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Gber-

mich.

eindeutig zu

ein wenig zu

eher nicht zu

haupt nicht zu

47. Ich lerne gerne neue Leute kennen.

ich stimme
eindeutig zu

ich stimme
ein wenig zu

ich stimme
eher nicht zu

ich stimme (iber-
haupt nicht zu

48. Ich bin sehr diplomatisch. ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme Uber-
eindeutig zu  einwenigzu eher nicht zu  haupt nicht zu
49. Ich erinnere mich schlecht an ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme tber-
Geburtstage. eindeutigzu  einwenigzu eher nicht zu  haupt nicht zu
50. Mit fallt es leicht, Rollen- oder ich stimme ich stimme ich stimme ich stimme iiber-
Phantasiespiele mit Kindern eindeutigzu  ein wenigzu eher nicht zu  haupt nicht zu

Zu spielen.

Vielen Dank fir das Ausfiillen des Fragebogens! Bitte, gehe die Antworten nochmals durch und sehe
nach, ob Du alle so beantwortet hast, wie Du es gerne wolltest.
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Hallol

Mit diesem Fragebogen mdéchten wir gerne erfahren, was Du denkst und wie Du Dich flihlst. Dazu
méchten wir Dich bitten, anzugeben, ob die folgenden Aussagen auf dich zutreffen oder nicht. Es ist
wichtig, dass du dich bei allen Aussagen fiir eine Antwort entscheidest und den entsprechenden Kreis
ankreuzt. Es gibt keine ,falschen® oder richtigen® Antworten, nur welche, die fur dich persénlich stimmen!

Viel SpaB beim Ausfiillen! Los geht’s...

1. Ich liebe Schulferien.

trifft nﬂ:ht U trifft ka_um 7u teils,_’teils trifft ubeniiegend u trifft vollslandig 7U

2. Kinder, die keine Spielsachen oder Kleider haben, tun mir leid.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft aberwiegend zu trifft vollstandig zu

3. Wenn ich mich Uber jemanden érgere, versuche ich normalerweise, mir vorzustellen, was
diese andere Person denkt und fiihlt.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft aberwiegend zu trifft vollstandig zu

4. Es macht mich traurig, wenn ein Kind niemanden findet, der mit ihm spielt.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstandig zu

5. Ich sehe einer Person an, ob sie glicklich ist.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstandig zu

6. Ein Kind zu sehen, das weint, macht mich traurig.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstandig zu

7. Ich beobachte gerne Menschen, die Geschenke auspacken, auch wenn ich selbst Kein
Geschenk bekomme.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstandig zu

8. Es kommt vor, dass ich beim Fernsehen weine.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft dberwiegend zu trifft vollstandig zu

9. Wenn ich sehe, dass auf einem anderen Kind herumgehackt wird, tut mir dieses Kind leid.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstandig zu
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10. Wenn ich und meine Freunde anderer Meinung dariiber sind, was wir tun wollen, denke ich
immer genau liber alle Vorschldge nach, bevor ich mich fiir einen entscheide.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstéandig zu

11. Am Gesichtsausdruck meiner Eltern kann ich ihre Laune erkennen.

trifft nicht zu trifft kaum zu tells/teils trifft Giberwiegend zu trifft vollstandig zu

12. Es tut mir leid, wenn einem Kind wehgetan wird.

trifft nﬂ:ht ZU trifft k@m ZuU teils._*teils trifft 'uben:iiegend U trifft vollsiand ig Zu

13. Es tut mir nicht leid, wenn andere Kinder geérgert oder gehanselt werden.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft iberwiegend zu trifft vollstéandig zu

14. Ich sehe sofort, wenn meinen besten Freund etwas bedriickt.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstandig zu

15. Einige Lieder machen mich so traurig, dass ich weinen kénnte.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstéandig zu

16. Ich habe Mitleid mit Menschen, die nicht die Dinge haben, die ich besitze.

trifft nEht zZu trifft k@m 2u teils._fteils trifft ubenaiiegend 2U trifft vollslénd ig Zu

17. Oft kann ich die Satze anderer vollenden, weil ich weil, was sie sagen wollen.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstandig zu

18. Wenn ich jemanden leiden sehe, geht es mir auch schlecht.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstéandig zu

19. Manchmal versuche ich meine Freunde hesser zu verstehen, indem ich mir die Dinge aus
ihrer Sicht vorstelle.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstandig zu

20. Wenn ich an einer Not leidenden Person vorbeilaufe, dann mdchte ich ihr etwas geben.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstéandig zu
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Geschafft!

21. Beim Telefonieren kann ich an der Stimme héren, ob der andere frohlich oder traurig ist.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft Uberwiegend zu trifft vollstandig zu

22. Wenn ein anderes Kind geschimpft wird, berthrt es mich.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft Uberwiegend zu trifft vollstandig zu

23. Bei Filmen oder Biichern weil ich schon vorher, wie die Geschichte ausgeht.

trifft nﬂcht zUu trifft k@m Zu teils/teils trifft 'ubenpiiegend bl trifft vollsland ig Zu

24. Wenn ich ein anderes Kind sehe, das verletzt oder traurig ist, tut es mir leid.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft Uberwiegend zu trifft vollstandig zu

25. Wenn sich meine Eltern &@rgern, fiihle ich mich unwohl.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft Uberwiegend zu trifft vollstandig zu

26. Ich denke, dass verschiedene Menschen unterschiedliche Meinungen zu ein und derselben
Sache haben kénnen.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft uberwiegend zu trifft vollstandig zu

27. Es tut mir leid, wenn einem Tier wehgetan wird.

trifft nEht zu trifft k@m 7u teils._fteils trifit 'ubenpiiegend Pl trifft vollsland ig Zu

28. Wenn andere Kinder traurig sind oder Arger haben, tun sie mir oft leid.

trifft nicht zu trifft kaum zu teils/teils trifft Uberwiegend zu trifft vollstandig zu

29. Ich kann meinen Eltern schon am Gesicht ansehen, ob es Sinn macht, sie um etwas zu
bitten.

trifft nﬂ:ht Zu trifft k@m Zu teils._FteiIs trifft 'ubeniiegend Pl trifft vollsland ig Zu

Vielen Dank fiir Deine Hilfe!
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Name: Geb.datum:

ausgefiillt am:

Bitte lies Dir jede der folgenden Aussagen durch. Gib immer an, inwieweit sie auf Dich zutrifft,
indem Du ein Kreuz um die jeweilige Zahl machst.

Beispiel trifft gar nicht zu trifft stark zu
Sportstunden machen mir SpaR. 0O 0 0O 0O 00O 00 o
4 3 2410 1 2 3 4

Wenn die Aussage ein wenig auf Dich zutrifft, dann mache ein Kreuz bei "1". Wenn die Aussage
gar nicht auf Dich zutrifft, dann mache ein Kreuz bei "-4". Bitte lass keine Aussage aus. Mache
bitte bei jeder Aussage nur ein Kreuz.

trifft gar nicht zu trifft stark zu
1. Es macht mich traurig, wenn ich ein Mé&dchen O 0 0O 0O 0O 0o 0o 0 o0
sehe, das keinen Spielkameraden findet. 4 -3 2 41 01 2 3 4
2. Leute, die sich in der Offentlichkeit kiissen und O 0O 0O O 0O 0 0o 0o o
umarmen, sind albern. 4 -3 2 -1 01 2 3 4

3. Jungen, die weinen, weil sie gllcklich sind, sind O 0 0 O 0O 0 0o 0o o
albern. -4 4

4. Ich schaue sehr gerne Leuten zu, wenn sie 0
Geschenke auspacken, auch wenn ich selbst -4
kein Geschenk bekomme.

5. Wenn ich einen Jungen sehe, der weint, ist mir 0
selbst nach Weinen zumute. -4

6. Ich rege mich auf, wenn ich sehe, dass einem 0
M&dchen wehgetan wird. -4

7. Selbst wenn ich nicht wei3, aus welchem Grund 0
jemand lacht, lache ich auch mit. -4

8. Manchmal muss ich beim Fernsehschauen 0
4

weinen. - 2 1 0 1 2 3
9. Madchen, die weinen, weil sie glicklich sind, O 0 0 0 0 0O 0o o0 o0
sind albern. 4 3 2 41 0 1 2 3 4

10. Es ist fur mich schwierig zu verstehen, warum 0
sich jemand anderes aufregt. -4

11. Ich rege mich auf, wenn ich sehe, dass einem 0
Tier wehgetan wird. -4
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trifft gar nicht zu trifft stark zu

. Es macht mich traurig, wenn ich einen Jungen 0O_0_0_0_0 0_0_0_0
sehe, der keinen Spielkameraden findet. 4 -3 -2 1 0 1 2 3 4
. Manchmal machen mich Lieder so traurig, dass O_0_0 0 0 _0_0_0_0
mir zum Weinen zumute ist. 4 3 2 1 0 1 2 3 4

. Ich rege mich auf, wenn ich sehe, dass einem 0O_0_0_0_0 0_0_0_0
4

Jungen wehgetan wird. 4 3 -2 1 0 1 2 3

. Erwachsene weinen manchmal, obwohl es O 0 0O 0 0O 0O 0o 0 _0©
keinerlei Grund gibt, Uber etwas traurig zu sein. 4 -3 -2 1 0 1 2 3 4
. Es ist dumm, Hunde und Katzen so zu O_0_0_ 0 0 0 0 0 0
behandeln, als hatten sie Gefthle we| 4 -3 -2 1 0 1 2 3 4

Menschen.

. Ich werde watend, wenn ich mitbekomme, dass| O0_0O0 _0O0_ 0 O O 0O 0O O
ein Klassenkamerad to tut, als brduchte erde| 4 -3 -2 1 0 1 2 3 4
ganze Zeit vom Lehrer Hilfe.

. Kinder, die keine Freunde haben, wollen, O O O O O O O O O
wahrscheinlich auch keine 4 3 2 1 01 2 3 4

. Wenn ich ein Madchen sehe, das weint, istmiry O_0O0 O 0 O O 0O _0O_ 0O
selbst zum Weinen zumute. 4 3 2 1 0 1 2 3 4

. Ich finde es lustig, dass manche Leute weinen,| O_0O0 _0O_0O0_0_0_0_0O_0O
wenn sie einen traurigen Film anschauen oder| -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
ein trauriges Buch lesen.

. Ich kann gut alle meine Kekse aufessen, auch 0_0_0_0_0_0_0_0_0
wenn ich merke, dass jemand mich anschaut| 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
und auch einen Keks mdchte.

. Ich rege mich nicht auf, wenn ich mitbekomme, O_0_0 0 0 _0_0_0_0
wie ein Klassenkamerad von einem Lehrer| -4 -3 -2 14 0 1 2 3 4
bestraft wird, weil er die Schulregeln missachtet
hat.
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Diagnostisches Interview
Kiddie-Sads-Present and Lifetime Version (K-SADS-PL)

Screening Interview

Probandenname: Geburtsdatum:
Krankenhaus: Behandelnder Arzt:
Untersucher: Probandennummer:

Datum des Interviews: I:l:l I:l:' ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Tag Monat Jahr

. Auflage der deutschen Forschungsversion, erweitert um ICD-10-Diagnostik, Juli 2000/Juli2001
Ubersetzung und Adaptation: Cynthia Delmo, Olaf Weiffenbach, Martin Gabriel, Christina Stadler, Fritz Poustka
Klinik fiir Psychiatrie und Psychotherapie des Kindes- und Jugendalters; DeutschordenstraBe 50, 60528 Frankfurt am Main
(Adaptation des ICD-10 Algorithmus: Birgit Bruhl, Romuald Brunner, Manfred Dépfner, Martin Gabriel,

Michael Huss. Gerd Lehmkuhl, Ulrike Lehmkuhl, Fritz Poustka, Ulrich Preuss, Uwe Streibhardt, Olaf
Weitfenbach)
Bearbeitete Teile: _ Screening Interview _ #1 _ #2  #3  #4  #5

u»

SOl dza 2F GKS f SoyHaIninvk LT3 SiaK ARGy AlyKaSi NSNS
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w»
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http://www.psychiatry.pitt.edu/sites/default/files/Documents/assessments/ksads-pl.pdf
http://www.psychiatry.pitt.edu/sites/default/files/Documents/assessments/ksads-pl.pdf
http://adhs-essen.com/PDF/K-SADS_Fragebogen.pdf

9.2 Study Material
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Fur dieses Forschungsprojekt suchen wir
Madchen bzw. junge Frauen, bei denen die
Diagnose Autismus (z.B. Asperger-Syndrom
oder hochfunktionaler Autismus) gestellt wur-
de.

Wenn Sie als Eltern oder Ihr Kind Fragen
haben, nehmen Sie Kontakt mit uns auf. Ger-
ne informieren wir Gber das Projekt und be-
antworten lhre Fragen.

Auch wenn Sie nur an Teilen unseres Projek-
tes teilnehmen mochten — scheuen Sie sich
nicht, sich bei uns zu melden. Wir sind fir
Jede Unterstiitzung dankbarl

Fir weitere Fragen zur Durchfilhrung der
geplanten Untersuchung stehen lhnen als
Ansprechpartner zur Verfigung:

PD Dr. Inge Kamp-Becker
Leitende Psychologin (Forschung)

Anna-Lena Paye
Arztin

Liebe Kinder und Jugendliche,
sehr geehrte Eltern,

Madchen/Frauen und Jungen/Manner unter-
scheiden sich nicht nur durch duere Merk-
male, sondern auch in manchen anderen
Dingen (Interessen, Vorlieben wusw.). Wir
méchten in unserer Studie untersuchen, wie
Madchen/Frauen und Jungen/Manner sich in
der Wahrmehmung und Einschatzung ver-
schiedener Situationen unterscheiden. Dies
erscheint uns wichtig, um die Unterschiede
zwischen den Geschlechtern besser zu ver-
stehen.

Aufgrund der Tatsache, dass sich die derzei-
tige Autismus-Faorschung hauptsachlich auf
Jungen und Manner bezieht und Madchen
und Frauen mit Autismus oft erst spat erkannt
werden, haben wir es uns zur Aufgabe ge-
macht, die Besonderheiten und Unterschiede
der ,weiblichen Vanante® des Autismus her-
aus zu arbeiten. Wir erhoffen uns dadurch
neue Erkenntnisse, die einer friheren Diag-
nostizierung und Einleitung von adaquaten
therapeutischen Interventionen gerade fir
Madchen wund Frauen mit Autismus-
Spektrum-Stérungen zu Gute kommen sollen

LY T2 RMBINGAZ2YI §

Kontakt

So kinnen Sie uns erreichen

Institutsambulanz fiir
Kinder- und Jugendpsychiatrie,
Psychosomatik und Psychotherapie
Schiitzenstralte 49 - 35039 Marburg

Tel.: (06421)5866469
Fax: (06421)5863078

E-Mail: akampman@med.uni-
marburg.de
Wir freuen uns auf lhre Nachrichtl

Anfahrt

Mit dem Auto aus Richtung
Giefen / Siiden ...

. Ober die B3, Abfahrt
‘Marburg Mitte’, anschlie-
fend - der Ausschilde-
rung "Ortenberg” folgend
- links und nach ca. 500
m rechts in die Rudolf-
Bultmann-StraBe.

Kassel / Norden ...

. Uber die B3, Abfahrt
'‘Marburg Bahnhofstralte’
anschlieBend - der Aus-
schilderung "Orienberg”
folgend — geradeaus etwa
400m parallel zur B3.
Dann links in die Rudolf-

Bultmann-Stralte  abbie-

gen.
Die Strake fuhrt Gber eine Bricke zum Ortenberg hoch.
An der ndchsten Querstrale (links Schiitzenstralie,
rechis Georg-Voigt-Stralte) geht es geradeaus weiter.
Dort finden Sie gebUhrenpflichtige Parkplatze. Von dort
gehen Sie zu Ful ein Stiick die Schiitzenstrake entlang
bis zur ersten Einfahrt rechts (siehe Titelbild).
Mit &ffentlichen Verkehrsmitteln (Bahn, Bus) ...
... bis zum Bahnhof. Yom dort ist die Klinik zu Ful in ca.
15 Minuten erreichbar: Aus dem Hauptbahnhof kom-
mend befindet sich linkerhand eine Fullgangerbriicke
Uber die Schienen. Auf der anderen Seite der Bricke
ca. 100m weitergehen und nach rechts in die Schiitzen-
sfrafle einbiegen. Den Eingang zum Klinikbereich ermrei-
chen Sie nach etwa 250m auf der linken Straltenseite.
Auf dem Gelande werden Sie durch Wegweiser weiter-
gefiihrt
Im Bereich dieser Einfahrt hefindet sich auch eine Hal-
testelle der Stadtbuslinie &.

Uber uns

Seit 2001 existiert an der Klinik fur Kinder-
und Jugendpsychiatrie, Psychosomatik und
Psychotherapie der Philipps-Universitat Mar-
burg die Arbeitsgruppe ,Autismus—Spektrum—
Stérungen®. Sowohl in  wissenschaftlicher
Hinsicht ("Marburger Untersuchungs- und
Forschungsprogramm zum  Asperger-Syn-
drom und High-functioning Autismus”, mit
genetischen Untersuchungen, differentialdia-
gnostischen Fragestellungen, Entwicklung
und Validierung von Untersuchungsmetho-
den, Bildgebungsstudien) als auch in klini-
scher Hinsicht (Spezialambulanz fur Autis-
mus—Spektrum-Stdrungen mit bundesweitem
Einzugsgebiet) ist eine profunde Expertise
auf dem Gebiet Autismus vorhanden.

Bilder: C. Fischer; Autismus.ch

TUKGM

UNIVERSITATSKLINIKUM
GIESSEN UND MARBURG
Klinik far Kinder- und Jugendpsychiatrie,

Psychosomatik und Psychotherapie
Direktorin: Prof. Dr. Katja Becker

Forschungsprojekt
Die weibliche Variante
des Autismus

Wir suchen
Studienteilnehmerinnen!

Fur die Studie: . ,Die weibliche Variante des
hochfunktionalen Autismus® suchen wir noch
Teilnehmerinnen, die bereit sind, unser For-
schungsvorhaben zu unterstitzen. Die Unter-
suchung gliedert sich in mehrere Teile:

+ Einladung in unsere Ambulanz zur Durch-
fuhrung einer standardisierten Diagnostik
(ADI-R, ADOS) - falls diese noch nicht
durchgefiihrt wurde. Aulerdem wirden
wir noch einige computergestiitzte Test-
verfahren durchfiihren

+ Ausfullen von Fragebégen (durch Eltern
und Kinder bzw. Jugendliche), die zuge-
sandt werden. Das Porto fir die Riick-
sendung wird von uns selbstverstandlich
iUbernommen; ein an uns adressierter
Ruckumschlag liegt den Fragebagen bei.

* Wir mochten den Teilnehmerinnen einige
Bilder zeigen, auf denen Personen z.B.
ein kleines Missgeschick passiert. Aulter-
dem maéchten wir ein kleines Computer-
Spiel spielen. Wahrenddessen liegt die
Person in einer groflen Réhre (MRT), die
Bilder vom Kopf macht. Die Kemspinto-
mographie oder Magnetresonanztomo-
graphie (MRT) ist ein modernes Verfah-
ren, mit dem detailgetreue Schnittbilder
des menschlichen Kérpers ohne Einsatz
von Réntgenstrahlen erstellt werden. So
kénnen wir beobachten, was wahrend der
Betrachtung der Bilder im Gehirn passiert.
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Klinik fir Kinder- und Jugendpsychiatrie und —psychotherapie Fachbereich Medizin

FB Medizin der Philipps-Universitat Marburg, 35033 Marburg o i
Klinik fiir Kinder- und Jugend-
psychiatrie, Psychosomatik und
Psychotherapie

Direktorin- Prof Dr med Katja Becker
Bereich Lehre und Forschung

Projektleiterin PD Dr phil | Kamp-Becker
Anschrift: Hans-Sachs-Str. 6
35039 Marburg
Tel.: 06421-5866469
Fax: 06421-5863078

Probanden-Information fiir Forschungsvorhaben mit fMRT-
Untersuchungen

zur Vorbereitung der miindlichen Aufkliirung durch den Untersucher fiir die Studie:
»Die weibliche Variante des Asperger-Syndroms/hochfunktionalen Autismus: Sprachli-
che und empathische Fihigkeiten bei betroffenen Miidchen und Jungen*

‘ Patienteninformation (12 — 14 Jahre)

Liebe(r)

wir bitten Dich, an einer wissenschaftlichen Studie teilzunehmen und erkléaren Dir hier, was in
der Studie gemacht werden soll. Dann kannst Du Dich entscheiden, ob Du mitmachen willst
oder nicht. Die Teilnahme ist freiwillig. Wenn Du nicht mitinachen willst, ist das in Ordnung
und Du hast davon keine Nachteile.

(1) Information zur Studie: Warum machen wir diese Studie?

Midchen und Jungen unterscheiden sich nicht nur durch duflere Merkmale, sondern auch in
manchen anderen Dingen (Interessen. Vorlieben usw.).Wir méchten in unserer Studie unter-
suchen wie Madchen und Jungen sich bei der Wahrnehmung und Einschétzung von Situatio-
nen unterscheiden.

(2) Hiermit bitten wir dich um Zustimmung zu folgenden Untersuchungen:
1. Funktionelle Untersuchung im Kernspintomographen
2. Fragebogenuntersuchung

1. Funktionelle Untersuchung im Kernspintomographen

Wir méchten Dir einige Bilder zeigen, auf denen Personen ein kleines Missgeschick passiert.
AuBerdem mochten wir mit Dir ein kleines Computer-Spiel spielen. Wahrenddessen liegst Du
in einer groffen Rohre, die Bilder von Deinem Kopf macht. Diese Rohre heifit Kernspinto-
mograph (oder auch Magnetresonanztomograph. kurz MRT).

Wenn Du in der Rohre liegst, bekommst Du Bilder gezeigt und Du sollst dazu Fragen beant-
worten, Dann wiirden wir ein kleines Computer-Spiel mit Dir machen. Das Ganze wiirde un-
gefihr 50 Minuten dauern.
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2. Fragebogenuntersuchung

Dann wiirden wir Dich bitten noch einige Fragen zu beantworten, dazu bekommst du und
deine Eltern einige Fragebdgen und einige Fragen stellen wird dir miindlich. Dabei wollen wir
etwas iiber dich und deine Erfahrungen im Umgang mit anderen Kindern und Jugendlichen
erfahren. Das dauert dann nochmals ca. eine Stunde.

Die gesamte Studie wird insgesamt drei Stunden dauern, da wir auch noch Zeit brauchen. dir
alles zu erkldren und mit dir die Aufgaben zu besprechen.

(3) Ablauf der Kernspintomographieuntersuchung und mégliche Gefahren

Auf dem Bild hier kannst Du ein Kernspintomograph (oder auch Magnetresonanztomograph,
kurz MRT) und die Bilder, die es macht. sehen:

MRT-Bilder MRT-Bilder MRT
Zeigen die anatomische Geben Information Uber die Aktivitdt So sicht ein
Struktur des Gehims im Gehirn (hier die Rohdaten)y Magnstresonanztomograph aus

"

Die Maschine arbeitet mit einem Magneten und ist nicht gefihrlich. Allerdings darfst Du in
der Rohre keine Metallgegenstinde tragen. wegen der Magnetwirkung und weil diese sich
erwiarmen wiirden. Eine feste Zahnspange z.B. geht nicht. Eine lose Zahnspange oder
Schmuck (Ohrringe!) miissen vor dem Betreten des Untersuchungsraums ausgezogen werden.
Die Rohre ist ziemlich eng, so dass manche Menschen sich unwohl fiihlen oder Angst be-
kommen. Wenn Du Angst hast, ist die Studie nichts fiir Dich. Wenn Du keine Angst hast.
aber auf einmal in der Rohre Dir das doch zu eng ist. kannst Du das sagen und dann wird der
Versuch abgebrochen. Du kannst wihrend der Untersuchung mit uns reden und sagen, wie es
dir geht, aulerdem hast du einen Knopf, auf den du driicken kannst, wenn du groBe Angst
haben solltest. Dann wirst du sofort aus dem MR-Tomographen heraus gebracht.

Ablauf der Untersuchung. In dieser Untersuchung bekommst Du Bilder gezeigt und sollst
hierzu einige Fragen beantworten. Um bei den Messungen im Gehirn verlassliche Ergebnisse
zu erhalten, ist es sehr wichtig, dass du gut mitmachst.

Du liegst wihrend der Untersuchung auf einem Tisch, der Dich mit dem Oberkérper in die
Offoung des MR-Tomographen hinein fahrt. Zusétzlich wird ein Magnetspulenrahmen, dhn-
lich einem Helm. um Deinen Kopf gelegt.

Wihrend der Messung entstehen unterschiedlich laute Gerdusche des MR-Tomographen. Um
deren Einfluss gering zu halten. trigst Du einen Kopfhérer. Du hast wihrend der Untersu-
chung jederzeit die Mdglichkeit, mit den Untersuchern iiber eine Wechselsprechanlage in
Kontakt zu treten. Zusétzlich bekommst Du einen gesonderten Alarmknopf fiir Notfille, so
dass Du, wenn du es mochtest, jederzeit aus dem MR-Tomographen herausgefahren werden
kannst

Mégliche Gefahren: Die MRT-Technologie ist fiir den Korper nach heutigem Erkenntnisstand
unschédlich. Sie wird schon seit mehr als 20 Jahren durchgefithrt und wird auch tédglich in

allen groBeren Kliniken eingesetzt. Bekannte Risiken ergeben sich ausschliefSlich durch me-
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tallische Gegenstinden oder Stoffe mit magnetischen Eigenschaften, die sich am oder im
Korper befinden. Diese konnen sich erhitzen und zu Verbrennungen fithren. Lose Metallteile
konnen durch das Magnetfeld beschleunigt werden und dann zu Verletzungen fithren. Daher
sind Personen von der Teilnahme an der Studie ausgeschlossen, die elektrische Gerite (z.B.
Herzschrittmacher, Medikamentenpumpen) oder Metallteile (z.B. Schrauben nach Knochen-
bruch. feste Zahnspangen) im oder am Korper haben.

Andere Risiken sind bislang nicht bekannt. Die enge Rohre macht jedoch manchen Men-
schen Angst. Deswegen diirfen Kinder, die Angst in engen Réumen (z.B. im Fahr-
stuhl) haben. nicht teilnehmen. Wenn ein Kind in der Rohre plotzlich groe Angst
bekommen wiirde, kann die Untersuchung sofort abgebrochen werden.

Abgesehen von moglichen Unbequemlichkeiten, die vom stillen Liegen in der engen fMRT-
Rohre resultieren, und der Lautstdrke des Tomographen, sollten keine Beschwerden wihrend
der Untersuchung aufireten.

Wir mochten allerdings darauf hinweisen, dass tiber mogliche langfristige Risiken bei wie-
derholten MRT-Messungen bisher keine wissenschaftlich abgesicherten Ergebnisse vorliegen.

(4) Umgang mit Zufallsbefunden

Bei der Studie handelt es sich um eine Forschungsstudie, sollte wir jedoch in den Bildern
Auffilligkeiten sehen (ein sogenannter Zufallsbefund). die eine weitere drztliche Abklarung
notwendig machen. dann werden wir dich und deine Eltern dartiber informieren.

(5) Datenschutz

Deine Daten iiber deine Person werden maschinell gespeichert und weiterverarbeitet. Die
Weitergabe. Speicherung und Auswertung dieser studienbezogenen Daten erfolgt nach
gesefzlichen Bestimmungen ohne Namensnennung und setzt vor Teilnahme an der Studie
deine freiwillige Einwilligung voraus.

(6) Ausschlusskriterien

Die Anwendung von Magnetfeldern bei der MRT-Untersuchung schliefit die Teilnahme von
Personen aus, die elektrische Gerite (z.B. Herzschrittmacher, Medikamentenpumpen usw.)
oder Metallteile (z.B. feste Zahnspange. Schrauben nach Knochenbruch. ,,Spirale) im oder am
Korper haben.

Weitere wichtige Informationen

Deine Teilnahme an dieser Studie ist freiwillig. Wenn Du nicht mitmachen magst oder erst
mitmachen magst und es Dir dann im Verlauf der Studie anders iiberlegst, dann darfst Du das.
Wenn Du wihrend der Studie doch nicht mehr mitmachen magst, sagst Du das einfach, und
die Studie wird dann beendet. Du und Deine Eltern haben dadurch keine Nachteile. Du hast
jederzeit das Recht, von der Studie zuriickzutreten und musst auch keinen Grund benennen.
Stelle alle Fragen. die Du zur Studie hast, und wir werden sie Dir beantworten!

Prof. Dr. Katja Becker PD Dr. phil. Inge Kamp-Becker

Direktorin der Klinik Leitende Psychologin Forschung
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Klinik far Kinder- und Jugendpsychiatrie und —psychotherapie Fachbereich Medizin

FB Medizin der Philipps-Universitat Marburg, 35033 Marburg L
Klinik fiir Kinder- und Jugend-
psychiatrie, Psychosomatik und

Psychotherapie
Direktorin: Prof. Dr. med. Katja Becker

Bereich Lehre und Forschung
Projektleiterin PD Dr_phil. | Kamp-Becker
Anschrift: Hans-Sachs-Str. 6

35039 Marburg
Tel - 06421-5866469
Fax: 06421-5863078

Probanden-Information fiir Forschungsvorhaben mit fMRT-
Untersuchungen

zur Vorbereitung der miindlichen Aufklirung durch den Untersucher fiir die Studie:
»Die weibliche Variante des Asperger-Syndroms/hochfunktionalen Autismus: Sprachli-
che und empathische Fihigkeiten bei betroffenen Miidchen und Jungen*

‘ Patienteninformation Jugendliche (15 bis 17 Jahre)

Liebe()

wir bitten Dich, an einer wissenschaftlichen Studie teilzunehmen und erklaren Dir hier, was in
der Studie gemacht werden soll. Dann kannst Du Dich entscheiden, ob Du mitmachen willst
oder nicht. Die Teilnahme ist freiwillig. Wenn Du nicht mitmachen willst, ist das in Ordnung
und Du hast davon keine Nachteile.

(1) Information zur Studie: Warum machen wir diese Studie?

Médchen und Jungen unterscheiden sich nicht nur durch duflere Merkmale, sondern auch in
manchen anderen Dingen (Interessen, Vorlieben usw.). Wir mochten in unserer Studie unter-
suchen. wie Midchen und Jungen sich in der Walimehmung und Einschétzung von Situatio-
nen unterscheiden. Dies erscheint uns wichtig, um die Unterschiede zwischen Méadchen und
Tungen besser zu verstehen.

(2) Hiermit bitten wir dich um Zustimmung zu folgenden Untersuchungen:

1. Funktionelle Untersuchung im Kernspintomographen
2. Fragebogenuntersuchung

1. Funktionelle Untersuchung im Kernspintomographen

Wir mochten Dir einige Bilder zeigen, auf denen Personen ein kleines Missgeschick passiert.
AuBerdem mochten wir mit Dir ein kleines Computer-Spiel spielen. Wihrenddessen liegst Du
in einer groflen Rohre, die Bilder von Deinem Kopf macht. Diese Rohre heifit Kernspinto-
mograph (oder auch Magnetresonanztomograph, kurz MRT).

Wenn Du in der Réhre liegst, bekommst Du Bilder gezeigt und Du sollst dazu Fragen beant-
worten. Dann wiirden wir ein kleines Computer-Spiel mit dir machen. Das Ganze wiirde un-
gefihr 50 Minuten dauern
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2. Fragebogenuntersuchung

Dann wiirden wir Dich bitten noch einige Fragen zu beantworten, dazu bekommst Du und
deine Eltern einige Fragebdgen und einige Fragen stellen wird dir miindlich. Dabei wollen wir
etwas tiber Dich und Deine Erfahrungen im Umgang mit anderen Kindern und Jugendlichen
erfahren. Das dauert dann nochmals ca. eine Stunde.

Fir die Erkldrung des gesamten Ablaufes sowie Beantwortung aller deiner Fragen und eine
Einweisung in die jeweiligen Aufgaben gehen wir zusitzlich von einer Stunde aus, sodass
insgesamt von einem Zeitaufwand von drei Stunden auszugehen ist.

(3) Ablauf der Kernspintomographieuntersuchung und migliche Gefahren

Auf dem Bild hier kannst Du ein Kernspintomograph (oder auch Magnetresonanztomograph,
kurz MRT) und die Bilder, die es macht. sehen:

MRT-Bilder IMRT-Bilder MRT
Zeigen dic anatomische Geben [nformation Gber die Aktivitat So sicht ein
Struktur des Gehirns im Gehimn (hier dis Rohdaten) Magnetresonanztomograph aus

Rk

Das menschliche Gehirn besteht aus einer Vielzahl von Molekiilen, die jeweils spezifische
magnetische Eigenschaften aufweisen (sog. Kernspinresonanz). Bei Anwendung von starken
Magnetfeldern konnen diese gemessen und im Anschluss daran die Konzentration von Mole-
kiilen im Gehirn festgestellt werden. Auf diese Weise l4sst sich die Durchblutung des Gehirns
ermitteln, genauer die kontinuierlichen Verdanderungen des Sauerstoffgehalts im Blut inner-
halb weniger Sekunden. Diese Verdnderungen ergeben spezifische Muster, je nachdem, wel-
che Sinnesreize oder Vorstellungen die Versuchsperson wéhrend der Messung innerlich ver-
arbeitet. Auf diese Weise konnen unterschiedliche Funktionen des Gehirns sichtbar gemacht
werden. Man spricht hier von funktioneller Magnetresonanztomographie (fMRT).

Ablauf der Untersuchung: In dieser Untersuchung bekommst Du Bilder gezeigt und sollst
hierzu einige Fragen beantworten. Um bei den Messungen im Gehirn verlissliche Ergebnisse
zu erhalten, ist es sehr wichtig, dass du gut mitmachst.

Du liegst wihrend der Untersuchung auf einem Tisch, der Dich mit dem Oberkérper in die
Offoung des MR-Tomographen hinein fihrt. Zusétzlich wird ein Magnetspulenrahmen. #hn-
lich einem Helm. um Deinen Kopf gelegt.

Wahrend der Messung entstehen unterschiedlich laute Gerdusche des MR-Tomographen. Um
deren Einfluss gering zu halten. trigst Du einen Kopthorer. Du hast wihrend der Untersu-
chung jederzeit die Mdglichkeit, mit den Untersuchern iiber eine Wechselsprechanlage in
Kontakt zu ftreten. Zusétzlich bekommst Du einen gesonderten Alarmknopf fiir Notfille, so
dass Du, wenn du es mochtest, jederzeit aus dem MR-Tomographen herausgefahren werden
kannst.

Bei der Untersuchung darfst Du keine Metallgegenstinde tragen, wegen der Magnetwirkung
und weil diese sich ertwidrmen wiirden. Eine feste Zahnspange z.B. geht nicht. Eine lose Zahn-
spange oder Schmuck (Ohiringe!) miissen vor dem Betreten des Untersuchungsraums ausge-
zogen werden. De Rohre ist ziemlich eng. so dass manche Menschen sich unwohl fiihlen oder
Angst bekommen. Wenn Du Angst hast, ist die Studie nichts fiir Dich. Wenn Du keine Angst
hast, aber auf einmal in der Rohre Dir das doch zu eng ist, kannst Du das sagen und dann wird
der Versuch abgebrochen. Du kannst wihrend der Untersuchung mit uns reden und sagen.
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wie es dir geht, auflerdem hast du einen Knopf, auf den du driicken kannst, wenn du grofie
Angst haben solltest. Dann wirst du sofort aus dem MR-Tomographen heraus gebracht.

Mégliche Gefahren: Die MRT-Technologie ist fiir den Koérper nach heutigem Erkenntnisstand
unschidlich. Sie wird schon seit mehr als 20 Jahren durchgefiihrt und wird auch tdglich in
allen grofleren Kliniken eingesetzt. Bekannte Risiken ergeben sich ausschliefSlich durch me-
tallische Gegenstianden oder Stoffe mit magnetischen (anziehenden) Eigenschaften, die sich
am oder im Ko&rper befinden. Diese konnen sich erhitzen und zu Verbrennungen fithren. Lose
Metallteile kénnen durch das Magnetfeld beschleunigt werden und dann zu Verletzungen fiih-
ren. Daher sind Personen von der Teilnahme an der Studie ausgeschlossen, die elektrische
Gerdte (z.B. Herzschrittmacher, Medikamentenpumpen) oder Metallteile (z.B. Schrauben
nach Knochenbruch, feste Zahnspangen) im oder am K&rper haben.

Andere Risiken sind bislang nicht bekannt. Die enge Rohre macht jedoch manchen Men-
schen Angst. Deswegen diirfen Kinder, die Angst in engen Rdumen (z.B. im Fahr-
stuhl) haben. nicht teilnehmen. Wenn ein Kind in der Rohre plotzlich groBe Angst
bekommen wiirde, kann die Untersuchung sofort abgebrochen werden.

Abgesehen von moglichen Unbequemlichkeiten, die vom stillen Liegen in der engen fMRT-
Rohre resultieren, und der Lautstdrke des Tomographen, sollten keine Beschwerden w#hrend
der Untersuchung auftreten. Wir mdchten allerdings darauf hinweisen, dass iiber mdgliche
langfristige Risiken bei wiederholten MRT-Messungen bisher keine wissenschaftlich abgesi-
cherten Ergebnisse vorliegen.

(4) Umgang mit Zufallsbhefunden

Bei der Studie handelt es sich um eine Forschungsstudie, sollte wir jedoch in den Bildern
Auffilligkeiten sehen (ein sogenannter Zufallsbefund). die eine weitere #drztliche Abkliarung
notwendig machen, dann werden wir dich und deine Eltern dartiber informieren.

(5) Datenschutz

Deine Daten iiber deine Person werden maschinell gespeichert und weiterverarbeitet. Die
Weitergabe, Speicherung und Auswertung dieser studienbezogenen Daten erfolgt nach
gesetzlichen Bestimmungen ohne Namensnennung und setzt vor Teilnahme an der Studie
deine freiwillige Einwilligung voraus.

(6) Ausschlusskriterien

Die Anwendung von Magnetfeldern bei der MRT-Untersuchung schlieBt die Teilnahme von
Personen aus, die elektrische Gerite (z.B. Herzschrittmacher, Medikamentenpumpen usw.)
oder Metallteile (z.B. feste Zahnspange. Schrauben nach Knochenbruch, ,,Spirale) im oder am
Korper haben.

Weitere wichtige Informationen

Deine Teilnahme an dieser Studie ist freiwillig. Wenn Du nicht mitmachen magst oder erst
mitmachen magst und es Dir dann im Verlauf der Studie anders iiberlegst, dann darfst Du das.
Wenn Du wihrend der Studie doch nicht mehr mitmachen magst, sagst Du das einfach, und
die Studie wird dann beendet. Du und Deine Eltern haben dadurch keine Nachteile. Du hast
jederzeit das Recht. von der Studie zuriickzutreten und musst auch keinen Grund benennen.
Stelle alle Fragen. die Du zur Studie hast, und wir werden sie Dir beantworten!

Prof. Dr. Katja Becker PD Dr. phil. Inge Kamp-Becker

Direktorin der Klinik Leitende Psychologin Forschung
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Klinik fiir Kinder- und Jugendpsychiatrie und —psychotherapie Fachbereich Medizin
FB Medizin der Philipps-Universitat Marburg, 35033 Marburg o
Klinik fiir Kinder- und Jugend-

psychiatrie, Psychosomatik und
-Psychotherapie

Direktorin: Prof. Dr. med. Katja Becker

Bereich Lehre und Forschung

Tel: 06421 — 58 66469
Fax: 06421 — 58 68975
E-Mail:  kjp@med.uni-marburg.de

Anschrift: Hans-Sachs-Str. 6

35039 Marburg
Web: www.uni-marburg.de/fb20/kjp
Bearbeiter/

Ansprechpartner: PD Dr_phil. | Kamp-Becker

Patienteninformation Erwachsene (ab 18 Jahre)

Sehr geehrte Frau .........., sehr geehrter Herr ............,

wir bitten Sie. an einer wissenschaftlichen Studie teilzunehmen und erkldren Thnen hier. was
in der Studie gemacht werden soll. Dann kénnen Sie sich entscheiden. ob Sie an der Studie
teilnehmen méchten oder nicht. Die Teilnahme ist freiwillig. Wenn Sie nicht mitmachen wol-
len, ist das in Ordnung und Sie haben davon keine Nachteile.

(1) Information zur Studie: Warum machen wir diese Studie?

Médchen/Frauen und Jungen/Ménner unterscheiden sich nicht nur durch #uBere Merkmale,
sondern auch in manchen anderen Dingen (Interessen, Vorlieben usw.).Wir méchten in unse-
rer Studie untersuchen, wie Méadchen/Frauen und Jungen/Méinner sich in der Wahrnehmung
und Einschétzung verschiedener Situationen unterscheiden. Dies erscheint uns wichtig. um
die Unterschiede zwischen den Geschlechtern besser zu verstehen.

(2) Hiermit bitten wir Sie um Zustimmung zu folgenden Untersuchungen:
1. Funktionelle Untersuchung im Kernspintomographen
2. Fragebogenuntersuchung

1. Funktionelle Untersuchung im Kernspintomographen

Wir méchten Ihnen einige Bilder zeigen, auf denen Personen ein kleines Missgeschick pas-
siert. Auferdem mdchten wir mit Ihnen ein kleines Computer-Spiel spielen. Wihrenddessen
liegen Sie in einer grofen Rohre, die Bilder von Ihrem Kopf macht. Diese Roéhre heifit
Kernspintomograph (oder auch Magnetresonanztomograph, kurz MRT).

Wenn Sie in der Rohre liegen, bekommen Sie Bilder gezeigt und sollen dazu Fragen beant-
worten. Dann spielen wir ein kleines Computer-Spiel mit Thnen. Das Ganze wiirde ungefihr
50 Minuten dauern.
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2. Fragebogenuntersuchung

Dann wiirden wir Sie bitten noch einige Fragen zu beantworten, dazu bekommen Sie und
Thre Eltern einige Fragebdgen und einige Fragen stellen wird Thnen miindlich. Dabei wollen
wir etwas (iber Sie und Ihre Erfahrungen im Umgang mit anderen Menschen erfahren. Das
dauvert dann nochmals ca. eine Stunde.

Fiir die Erkldrung des gesamten Ablaufes sowie Beantwortung aller Threr Fragen und eine
Einweisung in die jeweiligen Aufgaben gehen wir zusitzlich von einer Stunde aus, sodass
insgesamt von einem Zeitaufwand von drei Stunden auszugehen ist.

(3) Ablauf der Kernspintomographieuntersuchung und mdégliche Gefahren

Auf der nachfolgenden Abbildung ist ein Kernspintomograph (oder auch Magnetresonanzto-
mograph, kurz MRT) abgebildet sowie auch die Bilder eines Gehirns, die dabei entstehen.

MRT-Bilder fMRT-Bilder MRT
Zelgen die anatomische Geben Information tiber die Aktivitdt So sicht ein
Struktur des Gehims im Gehirn (hier die Rohdaten) Magnetresonanztomograph aus

o

t

0 & 7

Das menschliche Gehirn besteht aus einer Vielzahl von Molekiilen, die jeweils spezifische
magnetische Eigenschaften aufweisen (sog. Kernspinresonanz). Bei Anwendung von starken
Magnetfeldern kénnen diese gemessen und im Anschluss daran die Konzentration von Mole-
kiilen im Gehirn festgestellt werden. Auf diese Weise ldsst sich die Durchblutung des Gehirns
ermitteln, genauver die kontinuierlichen Verdnderungen des Sauerstoffgehalts im Blut inner-
halb weniger Sekunden. Diese Verdnderungen ergeben spezifische Muster, je nachdem, wel-
che Sinnesreize oder Vorstellungen die Versuchsperson wihrend der Messung innerlich ver-
arbeitet. Auf diese Weise konnen unterschiedliche Funktionen des Gehirns sichtbar gemacht
werden. Man spricht hier von funktioneller Magnetresonanztomographie (fMRT).

Ablauf der Untersuchung: In dieser Untersuchung bekommen Sie Bilder gezeigt und sollen
hierzu einige Fragen beantworten. Um bei den Messungen im Gehirn verldssliche Ergebnisse
zu erhalten. ist Ihre Kooperationsbereitschaft erforderlich. Sie liegen wihrend der Untersu-
chung auf einem Tisch. der Sie mit dem Oberkérper in die Offnung des MR-Tomographen
hineinfihrt. Zusétzlich wird ein Magnetspulenrahmen. dhnlich einem Helm. um Ihren Kopf
gelegt. Wihrend der Messung entstehen unterschiedlich laute Gerdusche des MR-
Tomographen, die von elektrischen Umschaltvorgingen der Magnetfelder herriihren. Um de-
ren Einfluss gering zu halten, tragen Sie einen Kopfhoérer. Sie haben wihrend der Untersu-
chung jederzeit die Moglichkeit, mit den Untersuchern iiber eine Wechselsprechanlage in
Kontakt zu treten. Zusétzlich bekommen Sie einen gesonderten Alarmknopf fiir Notfille, so
dass sie auf Thren Wunsch hin jederzeit aus dem MR-Tomographen herausgefahren werden
kénnen.

Mbégliche Gefahren: Die MRT-Technologie ist fiir den Kérper nach heutigem Erkenntnisstand
unschédlich. Sie basiert auf mehr als 20 Jahren Erfahrung und wird tdglich in allen gréferen
Kliniken eingesetzt. Bekannte Risiken ergeben sich ausschlieflich durch metallische Gegens-
tanden oder Stoffe mit magnetischen Eigenschaften. die sich am oder im Korper befinden.
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Diese konnen sich erhitzen und zu Verbrennungen fithren. Lose Metallteile kénnen durch das
Magnetfeld beschleunigt werden und dann zu Verletzungen fiithren. Daher sind Personen von
der Teilnahme an der Studie ausgeschlossen. die elektrische Gerite (z.B. Herzschrittmacher,
Medikamentenpumpen) oder Metallteile (z.B. Schrauben nach Knochenbruch) im oder am
Korper haben.

Risiken unabhidngig von den Genannten sind bislang nicht bekannt. Abgesehen von mogli-
chen Unbequemlichkeiten. die vom stillen Liegen in der engen fMRT-Rohre resultieren. und
der Lautstdrke des Tomographen, sollten keine Beschwerden wihrend der Untersuchung auf-
treten.

Wir mochten sie allerdings darauf hinweisen. dass tiber mogliche langfristige Risiken bei
wiederholten MRT-Messungen bisher keine wissenschaftlich abgesicherten Ergebnisse vor-
liegen.

(4) Umgang mit Zufallsbefunden

Bei der Studie handelt es sich um eine Forschungsstudie. Eine neuroradiologische Befundung
der MR-Bilder im Sinne einer klinisch orientierten Diagnostik findet daher nicht statt. Den-
noch kann es vorkommen, dass in den MR-Bildern Signalauffilligkeiten entdeckt werden. die
eine mogliche klinische Relevanz haben (,,Zufallsbefund™). Falls sich bei der Untersuchung
Anhaltspunkte fiir einen Zufallsbefund ergeben, die eine fachérztliche neuro-radiologische
Diagnostik empfehlenswert erscheinen lassen, wiirde Sie der Versuchsleiter personlich dar-
iiber informieren und Thnen eine fachérztlich neuro-radiologische Diagnostik empfehlen. Falls
Sie iiber einen Zufallsbefund nicht informiert werden wollen, stellt dies ein Ausschlusskriteri-
um fiir die Teilnahme an der Studie dar.

(5) Datenschutz

Thre personenbezogenen Daten werden maschinell gespeichert und weiterverarbeitet. Die Wei-
tergabe, Speicherung und Auswertung dieser studienbezogenen Daten erfolgt nach gesetzli-
chen Bestimmungen ohne Namensnennung und setzt vor Teilnahme an der Studie Ihre freiwil-
lige Einwilligung voraus.

(6) Ausschlusskriterien

Die Anwendung von Magnetfeldern bei der MRT-Untersuchung schliefit die Teilnahme von
Personen aus, die elektrische Gerite (z.B. Herzschrittmacher, Medikamentenpumpen usw.)
oder Metallteile (z.B. feste Zahnspange. Schrauben nach Knochenbruch. ,.Spirale”) im oder am
Korper haben. Frauen, die schwanger sind, werden nicht als Probandinnen zugelassen. Pro-
banden, die nicht iiber mogliche Zufallsbefunde informiert werden wollen, kénnen ebenfalls
nicht an der Studie teilnehmen.

Wenn weitere Fragen bestehen, werden diese gerne vom jeweiligen Untersuchungsleiter
beantwortet.

Prof. Dr. Katja Becker PD Dr. phil. Inge Kamp-Becker
Direktorin der Klinik Leitende Psychologin Forschung
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