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1. Abstract 

Objective: Despite the fact that Autism Spectrum Disorder (ASD) is a common 

psychiatric issue and an abundance of research is available, knowledge about special 

symptomatic and behavioral features in respect to the female sex/gender is still 

ǎŎŀǊŎŜΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅ Ψ¢ƘŜ CŜƳŀƭŜ ±ŀǊƛŀǘƛƻƴ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊ - A fMRI 

{ǘǳŘȅΩ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜ neural correlates of recognition and interpretation of 

complex social emotions in women and girls with ASD and compare results to typically 

developed girls and women. 

 

Participants & study procedure: Groups of 9 female individuals with high functioning 

ASD and 9 healthy female controls were compared during two fMRI paradigms, one 

examining physical pain and one investigating 'social pain' in form of the complex 

social emotion of empathic embarrassment. Participants were asked to rate multiple 

pictures according to how physically painful they thought a situation was for another 

person or to how embarrassed they thought a depicted protagonist felt in either a 

situation, in which he/she was aware of the embarrassment, or a scenario, in which 

the target person was not aware of the fact that something embarrassing was 

happening. 

 

Results: Comparing the healthy control group with the individuals affected by ASD, no 

differences in their judgment and therefore their ratings towards the levels of physical 

pain were found. However, the fMRI scans showed lower activation of the anterior 

insula and brainstem in subjects affected by autism compared to controls. For the 

socially painful situations, there was a significant difference between groups especially 

for the stimuli depicting unaware embarrassment situations, with typically developed 

females rating these scenarios as less embarrassing while ratings of girls with ASD 

remaining high, suggesting they had difficulties taking on the other person's 

perspective. On a neural level, compared to controls the ASD-group exhibited lower 

activation of the left insulaΣ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ōǊŀƛƴΩǎ ƴŜǘǿƻǊƪ ŦƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ 

social-emotional clues. 
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Conclusion: Females with high functioning ASD are able to distinguish physically and 

socially painful situations as such. Their brain scans show signs of vicariously 

experienced emotions by activation of neural pathways known to process social-

emotional matters. However, the neural activation of some important regions, 

especially the anterior insula, is less intense than in healthy controls. This suggests that 

individuals with ASD have difficulties entirely taking over a person's perspective and 

realizing that someone can't feel embarrassed about something he/she is not aware 

of. 

 

 

 

2. General Introduction / Theoretical Background 

 

2.1 Autism Spectrum Disorder 

!ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊ ό!{5ύ ƛǎ ŀ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘŜŘ ōȅ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƻǳǎ 

ǎȅƳǇǘƻƳǎ ǘƘŀǘ ƎƻŜǎ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ƎǊŜŀǘ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ŀŦŦŜŎǘŜŘ ǇŜǊǎƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŦŀƳƛƭƛŜǎΦ tŀǘƛŜƴǘǎ ǎƘƻǿ ŘŜŦƛŎƛǘǎ ƛƴ ǘǿƻ ŎƻǊŜ ŘƻƳŀƛƴǎΥ 

ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǾŜǊōŀƭ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƴƻƴ-ǾŜǊōŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ 

ǎǘŜǊŜƻǘȅǇŜŘΣ ǊŜǇŜǘƛǘƛǾŜ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎΦ !ƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎǊƛǘŜǊƛƻƴ ŦƻǊ !{5 

ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ƛƴ ŜŀǊƭȅ ŎƘƛƭŘƘƻƻŘΦ 

 

нΦмΦм /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

Lƴ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŜŘ ƘŀƴŘōƻƻƪǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ 

ŘƛǎŜŀǎŜǎΣ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜǎΣ рǘƘ ŜŘƛǘƛƻƴ όL/5-млύ 

ό²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΣ нлмлύΣ ŀǳǘƛǎƳ ƛǎ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƘŀǇǘŜǊ 

ϥtŜǊǾŀǎƛǾŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎϥ όCупΣ L/5-млύΣ ǿƘŜǊŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ 

ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ /ƘƛƭŘƘƻƻŘ !ǳǘƛǎƳ όCупΦлΣ L/5-млύΣ !ǘȅǇƛŎŀƭ !ǳǘƛǎƳ όCупΦнΣ L/5-

млύ ŀƴŘ !ǎǇŜǊƎŜǊ {ȅƴŘǊƻƳŜ όCупΦрΣ L/5-млύ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘΦ ¢ƘŜ ŎƘŀǇǘŜǊ ŀƭǎƻ 

ƛƴŎƭǳŘŜǎ wŜǘǘ-{ȅƴŘǊƻƳŜ όCупΦнΣ L/5-млύΣ hǘƘŜǊ /ƘƛƭŘƘƻƻŘ 5ƛǎƛƴǘŜƎǊŀǘƛǾŜ 

5ƛǎƻǊŘŜǊ όCупΦоΣ L/5-млύΣ hǾŜǊŀŎǘƛǾŜ 5ƛǎƻǊŘŜǊ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ aŜƴǘŀƭ 

wŜǘŀǊŘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ {ǘŜǊŜƻǘȅǇŜŘ aƻǾŜƳŜƴǘǎ όCупΦпΣ L/5-млύΣ hǘƘŜǊ tŜǊǾŀǎƛǾŜ 
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5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎ όCупΦуΣ L/5-млύ ŀƴŘ tŜǊǾŀǎƛǾŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 

5ƛǎƻǊŘŜǊΣ ƴƻǘ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ όCупΦфΣ L/5-млύΦ  

Lƴ ǘƘŜ ƴŜǿ ŜŘƛǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƭŜŀŘƛƴƎ ŎƻƳǇŜƴŘƛǳƳΣ ǘƘŜ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŀƴŘ 

{ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ aŀƴǳŀƭ ƻŦ aŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ рǘƘ 9Řƛǘƛƻƴ ό5{a ±ύ ό!ƳŜǊƛŎŀƴ 

tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴΣ нлмоύΣ ŀ ƴŜǿ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ŦƻǊ ϥ!ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 

5ƛǎƻǊŘŜǊϥ ǿŀǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘΣ ǊŜŦƭŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ǘƘŀǘ 

ŀǳǘƛǎǘƛŎ ŘȅǎŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ōǳǘ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ǿƛǘƘ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǎȅƳǇǘƻƳ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ό!t!Σ нлмоύΦ  

5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ƻƴƎƻƛƴƎ ǎƘƛŦǘ ƛƴ ƴƻƳŜƴŎƭŀǘǳǊŜΣ ϥ!{5ϥ ŀƴŘ ϥŀǳǘƛǎƳϥ 

ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ǎȅƴƻƴȅƳƻǳǎƭȅ ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƛǎǎŜǊǘŀǘƛƻƴΦ 

 

нΦмΦн 5ƛŀƎƴƻǎƛǎ 

¢ƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜȄΣ ŀǎ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊ ƛǎ Ƴŀƛƴƭȅ 

ŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭƭȅΦ 9ǾŜǊȅ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ŀ ǘƘƻǊƻǳƎƘ 

ŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǘƛŜƴǘ ōȅ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴΦ !ƴ 

ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ƳŜŘƛŎŀƭ ƘƛǎǘƻǊȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŦŀƳƛƭȅ ƘƛǎǘƻǊȅ ƛǎ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭΣ 

ŀŎŎƻƳǇŀƴƛŜŘ ōȅ ŀ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ƴŜǳǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ŜȄŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǘƛŜƴǘΦ 

5ƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŀƴŘ ǎƻƳŀǘƛŎ ŘƛŀƎƴƻǎŜǎ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ōŜŦƻǊŜ 

ŀƴ !{5 ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŦƛǊƳŜŘΣ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ƳŀǘǘŜǊ ƛǎ ŘǳŜ ǘƻ 

ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǾŀǊȅ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ƻǊ ǎƻƳŀǘƛŎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎΦ {ƛƴƎƭŜ ƻǊ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ƻŦ 

!{5 Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŀƴŘ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ς ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ ŘƛǎŀōƛƭƛǘȅΣ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ 

ƻǊ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜŦƛŎƛǘ ƘȅǇŜǊŀŎǘƛǾƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ό!5I5ύ όŦƻǊ ǊŜǾƛŜǿǎ ǎŜŜΥ ¢ŀǳǊƛƴŜǎ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΤ bƻǊōǳǊȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΤ {ƛƳƳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΤ ƻǊ ŀ ōǊƛŜŦ ǊŜǇƻǊǘ ōȅ 

!ōŘŀƭƭŀƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύ ƻǊ ǎƻƳŀǘƛŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΣ ŜΦƎΦ ƳŜǘŀōƻƭƛŎ ŘƛǎŜŀǎŜǎ ƻǊ 

ōƭƛƴŘƴŜǎǎ όŦƻǊ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ǎŜŜΥ YŀȅǎŜǊΣ нллуΤ IƻŜǾŜƴŀŀǊǎ-Ǿŀƴ ŘŜƴ .ƻƻƳ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нллфύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛǎ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ŀƴŘ 

ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘŜǎǘƛƴƎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƎŜƴŜǘƛŎ ŀƴŘκƻǊ ƳŜǘŀōƻƭƛŎ ǿƻǊƪ-

ǳǇǎ Ŏŀƴ ōŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ  

!ǎ !{5 ƛǎ ƻŦǘŜƴ ŀŎŎƻƳǇŀƴƛŜŘ ōȅ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘΣ ŀƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ 

ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƛǎ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜΣ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ 



9 

 

ǿƘƻƭŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǇƛŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŀŘǾƛǎŜ ƻƴ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻǇǘƛƻƴǎΦ 

¢ŜǎǘƛƴƎ Ŏŀƴ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ōŜ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ²ŜŎƘǎƭŜǊ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 

{ŎŀƭŜ ŦƻǊ /ƘƛƭŘǊŜƴ ό²L{/ύ ƻǊ !Řǳƭǘǎ ό²!L{ύ όtŜǘŜǊƳŀƴƴ ϧ tŜǘŜǊƳŀƴƴΣ нллуύΣ 

ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ōȅ ǳǘƛƭƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƴƻƴ-ǾŜǊōŀƭ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ǎŎŀƭŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŜΦƎΦ ǘƘŜ 

{ƴƛƧŘŜǊǎ-hƻƳŜƴ bƻƴ-ǾŜǊōŀƭ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ {ŎŀƭŜ-wŜǾƛǎŜŘ ό{hb-wύ ƛΦŜΦ 

ό{ƴƛƧŘŜǊǎΣ {ƴƛƧŘŜǊǎ-hƻƳŜƴΣ мфтл ϧмфтсύΦ 

!ǎ ŦƻǊ !{5-ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƳŜŀǎǳǊŜǎΣ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ϥƎƻƭŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘϥ 

ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǎŀƳǇƭŜ ƻŦ 

ŀ ǇŀǘƛŜƴǘΩǎ ōŜƘŀǾƛƻǊΣ ƳŀƴƴŜǊ ŀƴŘ ǊŜŀŎǘƛƻƴǎΦ CƛǊǎǘƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ !ǳǘƛǎƳ 

5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ {ŎƘŜŘǳƭŜ ό!5h{ύΣ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘ ǎŜǘ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ 

ŀƴŘ ǎŜƳƛ-ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ 

ŜȄŀƳƛƴŜǊ ŀƴŘ ǇŀǘƛŜƴǘ ό[ƻǊŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΤ [ƻǊŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлллΤ [ƻǊŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфуфύΦ 

CƛǾŜ ƳƻŘǳƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ !5h{ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƻŦ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀƎŜ-ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘŀǎƪǎΣ ŦǊƻƳ ŀ ǾŜǊȅ ȅƻǳƴƎ ŀƎŜ ό¢ƻŘŘƭŜǊ-

aƻŘǳƭŜύ ŀƴŘ ƴƻ ŀŎǘƛǾŜ ǎǇŜŜŎƘ όaƻŘǳƭŜ мύΣ ŀŎǊƻǎǎ ǎǇŜŜŎƘ ƛƴ ǎƘƻǊǘ ǎŜƴǘŜƴŎŜǎ 

όaƻŘǳƭŜ нύ ŀƴŘ ŦƭǳŜƴǘ ǎǇŜŜŎƘ ŦƻǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ όaƻŘǳƭŜ оύΣ ǘƻ 

ŦƭǳŜƴǘ ǎǇŜŜŎƘ ƛƴ ŀŘǳƭǘǎ όaƻŘǳƭŜ пύΦ {ŜŎƻƴŘƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ !ǳǘƛǎƳ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ 

LƴǘŜǊǾƛŜǿ-wŜǾƛǎŜŘ ό!5L-wύΣ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ǇŀǊŜƴǘǎΣ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀǘƛŜƴǘΩǎ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƛƴ ǊŜŎƛǇǊƻŎŀƭ ǎƻŎƛŀƭ 

ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴΣ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŀƴŘ ǎǘŜǊŜƻǘȅǇŜŘ ǇŀǘǘŜǊƴǎ ƻŦ ŀŎǘƛǾƛǘȅ 

ƛƴ ŎƘƛƭŘƘƻƻŘ ŀƴŘ ŀǘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ Ǉƻƛƴǘ ƛƴ ǘƛƳŜΣ ǿƛǘƘ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŀƎŜǎ п 

ŀƴŘ р ȅŜŀǊǎ ƻƭŘ ό[Ŝ /ƻǳǘŜǳǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфуфΤ wǳǘǘŜǊΣ [Ŝ /ƻǳǘŜǳǊ ϧ [ƻǊŘΣ нллоύΦ  

!ǎ ŀ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻǊ ŦƻǊ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŘǳǊƛƴƎ 

ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΣ ƻǘƘŜǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ {ƻŎƛŀƭ 

wŜǎǇƻƴǎƛǾŜƴŜǎǎ {ŎŀƭŜ ό{w{ύ ό.ƻƭǘŜΣ tƻǳǎǘƪŀ ϧ /ƻƴǎǘŀƴǘƛƴƻΣ нллуΤ 

/ƻƴǎǘŀƴǘƛƴƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллоύ ŀƴŘ ǘƘŜ aŀǊōǳǊƎ wŀǘƛƴƎ {ŎŀƭŜ ŦƻǊ !ǎǇŜǊƎŜǊ 

{ȅƴŘǊƻƳŜ όa.!{ύ όYŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊΣ aŀǘǘŜƧŀǘΣ ²ƻƭŦ-hǎǘŜǊƳŀƴƴ ϧ 

wŜƳǎŎƘƳƛŘǘΣ нллрύΦ 

 

нΦмΦо 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ 

tǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ŦƻǊ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŦƻǳƴŘ ŀǊƻǳƴŘ лΣс-м҈ 

ό.ŀƛǊŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсΤ 5ǳŎƘŀƴ ϧ tŀǘŜƭΣ нлмнΤ 9ƭǎŀōōŀƎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΤ 
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CƻƳōƻƴƴŜΣ нллоΣ нллфΤ bŜǿǎŎƘŀŦŦŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΣ ǿƘƛŎƘ ŀŘŘǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ǘƘŜ 

ŎƻƳƳƻƴ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ƛƴ ŎƘƛƭŘƘƻƻŘ όDŜǎŎƘǿƛƴŘΣ нллфύΦ  

Lƴ Ƴŀƴȅ ŎŀǎŜǎ !{5 ƛǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘΦ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ǎǳǊǾŜȅǎ ŦƻǳƴŘ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ǊŀǘŜǎ ƻŦ пл ς рр҈ ŦƻǊ ƳŜƴǘŀƭ ǊŜǘŀǊŘŀǘƛƻƴ όawύ ƛƴ 

ŀǳǘƛǎƳ όbŜǿǎŎƘŀŦŦŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΦ LŦ ŀ ŎƘƛƭŘ ƛǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ !{5 ŀƴŘ awΣ 

ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŜǊƳ ά[ƻǿ CǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ !ǳǘƛǎƳέ ό[C!ύ ǘƻ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ ±ƛŎŜ ǾŜǊǎŀΣ !{5 ǿƛǘƘƻǳǘ aw ƛǎ ƻŦǘŜƴ 

ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ άIƛƎƘ CǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ !ǳǘƛǎƳέ όIC!Σ LvҔтлύΦ  

!ƴƻǘƘŜǊ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦƛƴŘƛƴƎ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴŎŜ ƻŦ ƳŀƭŜ 

!{5 ŎŀǎŜǎΦ ¢ƘŜ ƳŀƭŜΥŦŜƳŀƭŜ Ǌŀǘƛƻ ŀǾŜǊŀƎŜǎ ŀǘ п-рΥм ǿƘŜƴ ŀƭƭ !{5 ŘƛŀƎƴƻǎŜǎ 

ŀǊŜ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΣ ōǳǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƻ ŀōƻǳǘ млΥм ƛƴ ŎŀǎŜǎ ƻŦ ƘƛƎƘ 

ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ !{5 ŀƴŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ǘƻ нΥм ƛƴ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ ƳƻŘŜǊŀǘŜ 

ǘƻ ǎŜǾŜǊŜ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ ό/ƘŜǎƭŀŎƪ-tƻǎǘŀǾŀ ϧ WƻǊŘŀƴ-¸ƻǳƴƎΣ нлмнΤ 

5ǿƻǊȊȅƴǎƪƛΣ wƻƴŀƭŘΣ .ƻƭǘƻƴ ϧ IŀǇǇŜΣ нлмнύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǎƻƳŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ 

ŀǊŜ ǎǘŀǘƛƴƎ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƭŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴŎŜ ƛƴ !{5Σ ŦƛƴŘƛƴƎ 

ƳŀƭŜΥŦŜƳŀƭŜ Ǌŀǘƛƻǎ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ н-оΥм ŀƴŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ŦŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ 

ǳƴŘŜǊ-ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ǘƻ ŘŀǘŜ ό[ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ 

! ǊŜŎŜƴǘ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ¦{ !ǳǘƛǎƳ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 

5ƛǎŀōƛƭƛǘƛŜǎ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ bŜǘǿƻǊƪ ό.ŀƛƻΣ нлмпύ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ 

ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ǊŀǘŜǎ ŦƻǊ !{5Σ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻǊ ŀōƻǾŜ 

ŀǾŜǊŀƎŜ LvΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ ŦƻǳƴŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ŜǘƘƴƛŎƛǘȅΣ ǿƛǘƘ ǿƘƛǘŜ 

ŎƘƛƭŘǊŜƴ ōŜƛƴƎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ол҈ ƳƻǊŜ ǇǊƻōŀōƭŜ ǘƘŀƴ ōƭŀŎƪ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ 

ŀōƻǳǘ рл҈ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀƴ IƛǎǇŀƴƛŎ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǘƻ ōŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ǿƛǘƘ !{5 

ό.ŀƛƻΣ нлмпύΦ wŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǘǊŜƴŘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŘǳŜ ǘƻ 

ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ŀƴŘ ǊŜŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƛƴ Ƴƻǎǘ ǇŀǊǘǎ 

ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΣ ǿƘƛƭŜ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜ ǘƘŜ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŎǊƛǘŜǊƛŀ 

ŀǊŜ ōŜƛƴƎ ǊŜǾƛǎŜŘΣ ǿƘƛŎƘ ƳƛƎƘǘ ƳŀƪŜ ƛǘ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ŦƻǊ ŎŜǊǘŀƛƴ ǇŜǊǎƻƴǎ ƻǊ 

ƎǊƻǳǇǎ ǘƻ ōŜ ŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ό.ŀƛƻΣ нлмпΤ CƛǎŎƘΣ нлмоΤ aƛƭƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ 

 

нΦмΦп 9ǘƛƻƭƻƎȅ 

!ǳǘƛǎƳ ƛǎ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ƴŜǳǊƻŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ƎŜƴŜǘƛŎ 

ƭƛŀōƛƭƛǘȅ όDŜǎŎƘǿƛƴŘΣ нллфύΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ Ǌƛǎƪ ŦŀŎǘƻǊǎ ŦƻǊ !{5 ŀǊŜ 
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ƻƭŘŜǊ ǇŀǊŜƴǘŀƭ ŀƎŜǎΣ ƘŀǾƛƴƎ ŀƴ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ǎƛōƭƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀƭŜ ǎŜȄ ό!ƴŜƭƭƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нллфΤ /ƘŜǎƭŀŎƪ-tƻǎǘŀǾŀ ϧ WƻǊŘŀƴ-¸ƻǳƴƎΣ нлмнΤ [ŀƳǇƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǘ 

ȅŜǘ ŜƴǘƛǊŜƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǿƘƛŎƘ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƛƴ ŀƴ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ 

ƎŜƴƻǘȅǇŜ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǊŜǇƻǊǘ ǘƘŀǘ ŘŜŦƛƴŜŘ 

Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƎŜƴŜǘƛŎ ƭŜǎƛƻƴǎΣ ŘŜ ƴƻǾƻ ŎƻǇȅ ƴǳƳōŜǊ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ό/b±ύ ŀƴŘ 

ƪƴƻǿƴ ƎŜƴŜǘƛŎ ǎȅƴŘǊƻƳŜǎ Ƴƻǎǘ ƭƛƪŜƭȅ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ŀōƻǳǘ мл ς нл҈ ƻŦ !{5 

ŎŀǎŜǎ ό!ōǊŀƘŀƳǎ ϧ DŜǎŎƘǿƛƴŘΣ нллуύΦ  

!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ wŜƳǎŎƘƳƛŘǘ ϧ YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊ όнллсύΣ ǘƘŜ ǇŀǘƘƻƎŜƴŜǎƛǎ ƻŦ !{5 

ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ƻŦ ƎŜƴŜǘƛŎΣ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ 

ƴŜǳǊƻǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΦ  

 

 

CƛƎǳǊŜ мΥ aƻŘŜƭ ŎƻƴŎŜǇǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǘƛƻǇŀǘƘƻƎŜƴŜǎƛǎ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊ 

όŀŘŀǇǘŜŘ ŦǊƻƳΥ wŜƳǎŎƘƳƛŘǘ ϧ YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊΣ нллсύΦ 

 

!{5 ƛǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ƻŦ ōŀǎƛŎ ōǊŀƛƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎΣ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƛƴ 

ŘŜŦƛŎƛǘǎ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ όwŜƳǎŎƘƳƛŘǘ ϧ YŀƳǇ-

.ŜŎƪŜǊΣ нллсύΦ 

Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ŀƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ŘŜǎŎǊƛōŜŘΣ ǘƘŀǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ 

ŀǘǘŜƴǘƛǾŜƴŜǎǎ ǘƻ ŎŜǊǘŀƛƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ŀ ōŀƭƭ ƻǊ 

ǘƘŜ ǿƘŜŜƭ ƻŦ ŀ ǘƻȅ ŎŀǊύ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘ ŀǎ ŀ ǿƘƻƭŜ ŀƴŘ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘƛŜǎ ǘƻ 

ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ŀŎǘƛƻƴǎ ƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŀǊŜ 
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ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎ ŦƻǊ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƛƴ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭƛŦŜ ό5ŀƪƛƴ ϧ CǊƛǘƘΣ нллрΤ Iƛƭƭ 

ϧ CǊƛǘƘΣ нллоύΦ 

 

 

 

CƛƎǳǊŜ нΥ ¢ƘŜƻǊŜǘƛŎŀƭ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀōƻǳǘ ƴŜǳǊŀƭ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ƛƴ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 

5ƛǎƻǊŘŜǊ όŀŘŀǇǘŜŘ ŦǊƻƳΥ wŜƳǎŎƘƳƛŘǘ ϧ YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊΣ нллсύΦ 

 

{ƻƳŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǎƘƻǿ ŀōƴƻǊƳŀƭƛǘƛŜǎ ƛƴ ōǊŀƛƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ƎǊƻǿǘƘ ǘǊŀƧŜŎǘƻǊȅ 

ƻŦ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ό/ƻǳǊŎƘŜǎƴŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмΤ /ƻǳǊŎƘŜǎƴŜΣ /ŀǊǇŜǊ ϧ !ƪǎƘƻƻƳƻŦŦΣ 

нллоύ ŀƴŘ ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ !{5 όaǳǊǇƘȅΣ .ŜŜŎƘŀƳΣ /ǊŀƛƎ ϧ 9ŎƪŜǊΣ нлммύΣ 

ǇǊŜǎŜƴǘƛƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊǎ όǎŜǊƻǘƻƴƛƴΣ 

ƎƭǳǘŀƳŀǘŜ ŀƴŘ D!.!ύ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǇŀǊǘƛŀƭƭȅ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ 

ŀōƴƻǊƳŀƭƛǘƛŜǎΦ bƻǊŘŀƘƭ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōǊŀƛƴ ǾƻƭǳƳŜǎ ŀƴŘ 

ŀƴ ŜƴƭŀǊƎŜŘ ŀƳȅƎŘŀƭŀ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ŘǳǊƛƴƎ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎǘŀƎŜǎ ƛƴ ŜŀǊƭȅ 

ŎƘƛƭŘƘƻƻŘΦ [ƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ōǊŀƛƴ ƎǊƻǿǘƘ ǎƘƻǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ƛƴ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5Σ ŀ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ƻǾŜǊƎǊƻǿǘƘ ŘǳǊƛƴƎ ŜŀǊƭȅ ŎƘƛƭŘƘƻƻŘ ƳƛƎƘǘ 

ōŜ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ǇƘŀǎŜǎ ƻŦ ŀ ǉǳƛŎƪŜƴŜŘ ƭƻǎǎ ƻŦ ōǊŀƛƴ ǾƻƭǳƳŜ ƛƴ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴŎŜ 

ŀƴŘ ŀŘǳƭǘƘƻƻŘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ό[ŀƴƎŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмрύΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴǎ ŦƻǊ ŀƎŜ-ǊŜƭŀǘŜŘ ŘŜŎƭƛƴŜǎ ƛƴ ǘƻǘŀƭ ōǊŀƛƴ ǾƻƭǳƳŜ ƛƴ 
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!{5 ǇŀǘƛŜƴǘǎ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǘƘŜ ǊŜŘǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ŎƻǊǘƛŎŀƭ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ό9ŎƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмпύΦ  

hƴ ŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ƘƛǎǘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƭǳƳƴŀǊ 

ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǊǘƛŎŀƭ ƴŜǳǊƻƴǎ ό9ŎƪŜǊΣ нлмсύΦ  

Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ǳƴǳǎǳŀƭ ƴŜǳǊŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ !{5Σ ǿƛǘƘ 

ƭƻƴƎ-ǊŀƴƎŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ōǊŀƛƴ ƭƻōǳƭŜǎ ōŜƛƴƎ ǊŜŘǳŎŜŘ ƻǊ 

ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ όDŜǎŎƘǿƛƴŘΣ нллфΤ DŜǎŎƘǿƛƴŘ ϧ 

[ŜǾƛǘǘΣ нллтύΦ CǊŀȊƛŜǊ ŀƴŘ IŀǊŘŀƴ όнллфύ ŦƻǳƴŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƻǊǇǳǎ ŎŀƭƭƻǎǳƳ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘ !{5Σ ǎǳǇǇƻǊǘƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜŘǳŎŜŘ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ 

ǘƘŜƻǊȅΦ !ƴƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘȅ όIŀŘƧƛƪƘŀƴƛΣ WƻǎŜǇƘΣ {ƴȅŘŜǊ ϧ ¢ŀƎŜǊ-CƭǳǎōŜǊƎΣ нллсύ 

ǊŜǇƻǊǘŜŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻǊǘƛŎŀƭ ǘƘƛƴƴƛƴƎ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ōŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ 

ǘƘŜ aƛǊǊƻǊ bŜǳǊƻƴ {ȅǎǘŜƳ όab{ύ ŀƴŘ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ŜƳƻǘƛƻƴ 

ǊŜŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ƛƴ ƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !{5Φ IŀŘƧƧƛƪƘŀƴƛ Ŝǘ ŀƭΦ 

ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƎǊŀȅ ƳŀǘǘŜǊ ǿŀǎ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 

!{5 ǎȅƳǇǘƻƳ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ŀƴŘ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ƳƛƎƘǘ 

ǇŀǊǘƛŀƭƭȅ ōŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ŀōƴƻǊƳŀƭ ǘƘƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ab{ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƎƴƛǘƛƻƴ 

ƴŜǘǿƻǊƪǎ όIŀŘƧƛƪƘŀƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ  

hǾŜǊŀƭƭΣ ƛǘ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ ƴŜǳǊŀƭ 

ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ǎƘƻǿ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƻǳǎ ǊŜǎǳƭǘǎ όŦƻǊ ŀ 

ǊŜǾƛŜǿ ǎŜŜΥ ¦ŘŘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмо ŀύΦ ¦ŘŘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ 

ŀƎŜ-ǊŜƭŀǘŜŘ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ōǊŀƛƴ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅΣ ƛΦŜΦ ƘȅǇŜǊ-

ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ȅƻǳƴƎŜǊ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ƭƛŦŜ ŀƴŘ ƘȅǇƻ-ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ƻƭŘŜǊ !{5-

ǇŀǘƛŜƴǘǎΣ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŀƴŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜŘΦ  
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CƛƎǳǊŜ оΥ CǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ !{5Φ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ǳǎƛƴƎ ǊŜǎǘƛƴƎ ǎǘŀǘŜ awL ǇǊƻǾƛŘŜǎ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ƘȅǇŜǊ-ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ƛƴ ƻǇǇƻǎƛǘƛƻƴ ǘƻ ƘȅǇƻ-

ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ !{5Φ  ¢ƘŜ ŦƛƎǳǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘǿƻ 

ǘƘŜƻǊŜǘƛŎŀƭƭȅ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ŀ ǎƘƛŦǘ ŦǊƻƳ ƘȅǇƻ- ǘƻ ƘȅǇŜǊ-ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ 

ŘǳǊƛƴƎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǎƻƭƛŘ ǊŜŘ ƭƛƴŜ ǎƘƻǿǎ ǎŎŜƴŀǊƛƻ м ŀǎ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǎǘŀǊǘƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ 

ǿƛǘƘ ŀ ƭŜǎǎ ǎǘŜŜǇ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ !{5 ƎǊƻǳǇ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ 

ǘƘŜ ¢5 ƎǊƻǳǇΦ ¢ƘŜ ŘŀǎƘŜŘ ǊŜŘ ƭƛƴŜ ŘŜǇƛŎǘǎ ǎŎŜƴŀǊƛƻ н ŀǎ ŀ ǇƭŀŎŜƘƻƭŘŜǊ ŦƻǊ ǎƻƳŜ 

ƪƛƴŘ ƻŦ ŀōƴƻǊƳŀƭ ǇŀǘǘŜǊƴ ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŘǳǊƛƴƎ ǇǳōŜǊǘȅ ƛƴ !{5- 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ¢5-ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎΦ ¢ƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ƻŦ 

ŎƘƛƭŘƘƻƻŘ ŀƴŘ ŀŘǳƭǘƘƻƻŘ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ǇŀǘǘŜǊƴǎ ƛƴ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5Σ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ 

ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǳōŜǊǘŀƭ ǇƘŀǎŜΣ ǎƘƻǿƴ ƘŜǊŜ ŀǎ ŀ ƎǊŀȅ ƻǾŀƭΣ ǿƛƭƭ ōŜ 

ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ όŦǊƻƳΥ ¦ŘŘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмо ŀΣ ǇΦсύ 

ό!{5 Ґ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΤ ¢5 Ґ ǘȅǇƛŎŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΤ awL Ґ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ 

ƛƳŀƎƛƴƎύ 

 

Lƴ ŀƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǎǘǳŘȅ ŜȄŜŎǳǘŜŘ ƛƴ нлмо ό¦ŘŘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмо ōύ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ǘŜŀƳ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƻŦ ƭŀǊƎŜ-ǎŎŀƭŜ ōǊŀƛƴ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘ 

!{5 ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ƘȅǇŜǊŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ 

ƛƴ ǎŀƭƛŜƴŎŜ-ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿŜǊŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ǘƻ ŀƴ ŜȄǘŜƴǘ 

ǿƘŜǊŜ ƛǘ ǿŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀǘŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ŦǊƻƳ ¢5 ŎƘƛƭŘǊŜƴ 

http://dict.leo.org/ende/index_en.html#/search=magnetic&searchLoc=0&resultOrder=basic&multiwordShowSingle=on&pos=0
http://dict.leo.org/ende/index_en.html#/search=resonance&searchLoc=0&resultOrder=basic&multiwordShowSingle=on&pos=0
http://dict.leo.org/ende/index_en.html#/search=imaging&searchLoc=0&resultOrder=basic&multiwordShowSingle=on&pos=0
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ǿƛǘƘ тр҈ ǎŜƴǎƛǘƛǾƛǘȅ ŀƴŘ ул҈ ǎǇŜŎƛŦƛŎƛǘȅ ōȅ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ 

ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŀƭƛŜƴŎŜ-ƴŜǘǿƻǊƪǎ ό¦ŘŘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмо ōύΦ 

wŜŎŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘȅ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ ƴŜǳǊŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ǇŀǘƛŜƴǘǎ 

ǿƛǘƘ !{5 ŀƴŘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǎǳōƧŜŎǘǎ ŘǳǊƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ όŎƘƛƭŘƘƻƻŘΣ ŀŘƻƭŜŎŜƴŎŜΣ ŀŘǳƭǘƘƻƻŘύ ǎƘƻǿŜŘ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ 

ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜ ōǊŀƛƴ-ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƳƛƎƘǘ ōŜ ƘȅǇŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƛƴ 

ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ !{5Σ ǿƘƛƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ  ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƛǎ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ƛƴ 

ǎƻƳŜ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ƭƛŦŜ όbƻƳƛ ϧ ¦ŘŘƛƴΣ нлмрύΦ 

Lƴ ǎǳƳƳŀǊȅΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎǘǊƻƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀǘȅǇƛŎŀƭ ōǊŀƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ 

ōǊŀƛƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ 

ōƻȅǎ ŀƴŘ ƎƛǊƭǎΦ 

  

нΦмΦр 9ǘƛƻǇŀǘƘƻƎŜƴŜǎƛǎ ŀƴŘ ƎŜƴŘŜǊκǎŜȄ 

9ǾŜǊ ǎƛƴŎŜ [Ŝƻ YŀƴƴŜǊ όмфпоύ ŀƴŘ Iŀƴǎ !ǎǇŜǊƎŜǊ όмфппύ ŦƛǊǎǘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ 

ŀǳǘƛǎǘƛŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΣ ƛǘ ǿŀǎ ŜǾƛŘŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ ŎŀǎŜǎ ǿŀǎ ƻŦ ƳŀƭŜ 

ǎŜȄκƎŜƴŘŜǊΦ aŀƴȅ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀǎ ǘƻ ǿƘŀǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǘƘŜ 

ŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǿƘŜǘƘŜǊ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ ǘƘƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ 

ŦŜŀǘǳǊŜ ƳƛƎƘǘ ƭŜŀŘ ǘƻ ŜǘƛƻǇŀǘƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŜȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ !{5Φ .ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴ 

όнллрύ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ǘƘŜ ϥŜȄǘǊŜƳŜ ƳŀƭŜ ōǊŀƛƴϥ-ǘƘŜƻǊȅ ό9a.ύ ƻŦ ŀǳǘƛǎƳΦ IŜ 

ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘǿƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƘǳƳŀƴ ǎŜȄ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ ŦƻǊ ϥǎȅǎǘŜƳƛȊƛƴƎϥΣ ƳŜŀƴƛƴƎ ϦǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ 

ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻŦ ώΧϐ ǎȅǎǘŜƳǎ ōȅ ŀƴŀƭȅȊƛƴƎ ƛƴǇǳǘ-

ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ-ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŦŜǊǊƛƴƎ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎ ǘƘŀǘ ƎƻǾŜǊƴ ǎǳŎƘ 

ǎȅǎǘŜƳǎϦ ŀƴŘ ϥŜƳǇŀǘƘƛȊƛƴƎϥΣ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ ϦǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǘƻ 

ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻŦ ŀƎŜƴǘǎ όǳǎǳŀƭƭȅ ǇŜƻǇƭŜύ ōȅ ƛƴŦŜǊǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƳŜƴǘŀƭ 

ǎǘŀǘŜǎ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŜƳƻǘƛƻƴϦ ό.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрΣ ǇΦ умфύΦ .ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘȅǇƛŎŀƭ ƳŀƭŜ ōǊŀƛƴ ƛǎ 

ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ōŜǘǘŜǊ ƛƴ ǎȅǎǘŜƳƛȊƛƴƎ ǘƘŀƴ ŜƳǇŀǘƘƛȊƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘȅǇƛŎŀƭ ŦŜƳŀƭŜ 

ōǊŀƛƴΣ ƛƴ Ƙƛǎ ƻǇƛƴƛƻƴΣ ǿŀǎ ōŜƛƴƎ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ 

ǇǊƻŦƛƭŜΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎΣ ƘŜ ŀǊƎǳŜŘ ǘƘŀǘ ŀǳǘƛǎƳ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ 

ŀƴ ŜȄǘǊŜƳŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭ ƳŀƭŜ ǇǊƻŦƛƭŜ ό.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ нллнύΦ .ȅ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΣ ƛǘ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ƘȅǇƻǘƘŜǎƛȊŜŘ ǘƘŀǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ 
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ŦŜǘŀƭ ǘŜǎǘƻǎǘŜǊƻƴŜ ŘǳǊƛƴƎ ǇǊŜƎƴŀƴŎȅ ƳƛƎƘǘ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ǘƘƛǎ ϥƘȅǇŜǊ-

ƳŀǎŎǳƭƛƴƛȊŀǘƛƻƴϥ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ōŜ ŀ ŎŀǳǎŜ ƻŦ !{5Φ Lƴ ƻƴŜ ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜȅ ŦƻǳƴŘ 

ŦŜǘŀƭ ǘŜǎǘƻǎǘŜǊƻƴŜ ǘƻ ōŜ ƴŜƎŀǘƛǾŜƭȅ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ 

ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇǎ ŀƴŘ ǇƻǎƛǘƛǾŜƭȅ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ƛƴ ōƻȅǎ 

όYƴƛŎƪƳŜȅŜǊΣ .ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ wŀƎƎŀǘǘ ϧ ¢ŀȅƭƻǊΣ нллрύΦ  

Lƴ нллфΣ !ǳȅŜǳƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜŘ ǘƘŜ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳƛȊƛƴƎ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ 

ƻŦ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘ ŀƴŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴ !{5-ŘƛŀƎƴƻǎƛǎΦ ¢ƘŜȅ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎƘƻǿ 

ǘƘŀǘ ǿƛǘƘ ǊŜƎŀǊŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƘƛƭŘǊŜƴΣ ƎƛǊƭǎ 

ǊŜŀŎƘŜŘ ƘƛƎƘŜǊ 9ƳǇŀǘƘȅ vǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ό9vύ ǎŎƻǊŜǎΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ōƻȅǎ ǎŎƻǊŜŘ 

ƘƛƎƘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ {ȅǎǘŜƳƛȊƛƴƎ vǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ό{vύΦ ²ƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ŀǳǘƛǎǘƛŎ 

ŎƘƛƭŘǊŜƴΣ ōƻǘƘ ǎŜȄŜǎ ǎŎƻǊŜŘ ƘƛƎƘ ƻƴ ǘƘŜ {vΣ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƎŜƴŘŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ 

ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŦƻǳƴŘΦ ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎ ŀǊƎǳŜŘ ǘƘŀǘΣ ƛǊǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ƻŦ ǎŜȄΣ ŎƘƛƭŘǊŜƴ 

ǿƛǘƘ !{5 ǎƘƻǿ ǘŜƴŘŜƴŎƛŜǎ ǘƻǿŀǊŘ ŀ ϥƘȅǇŜǊ-ƳŀǎŎǳƭƛƴƛȊŜŘϥ ǇǊƻŦƛƭŜ ό!ǳȅŜǳƴƎ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΦ  

IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ŎǊƛǘƛŎƛǎƳ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ 9a.-ǘƘŜƻǊȅΦ 

aŀƴȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ό/ƘŜǎƭŀŎƪ-tƻǎǘŀǾŀ ϧ WƻǊŘŀƴ-¸ƻǳƴƎΣ нлмнΤ DǊƻǎǎƛ ϧ CƛƴŜΣ 

нлмнύ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ .ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΩǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛǎ ǘƻƻ ƻƴŜ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ŀƴŘ 

ƭŀŎƪǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ Lƴ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ǘƘƻǎŜ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴǎΣ .ŜƧŜǊƻǘ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнлмнύ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǿƻƳŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ƛƴŘŜŜŘ ƘŀŘ ŜƭŜǾŀǘŜŘ ǘŜǎǘƻǎǘŜǊƻƴŜ ƭŜǾŜƭǎ 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀƴŘ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ǎƻƳŜ ƳŀǎŎǳƭƛƴƛȊŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ 

ōǳǘ ǘƘŀǘ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ƳŜƴ ƘŀŘ ƴƻǊƳŀƭ ǘŜǎǘƻǎǘŜǊƻƴŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ŜȄƘƛōƛǘŜŘ 

ǎƻƳŜ ŦŜƳƛƴƛȊŜŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎΦ ¢ƘŜȅ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ !{5 Ƴŀȅ ōŜ ŀ ƎŜƴŘŜǊ 

ŘŜŦƛŀƴǘ ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ  

hǘƘŜǊ ǘƘŜƻǊŜǘƛŎŀƭ ŜȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴŎŜ ƻŦ ƳŀƭŜ ŎŀǎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

·- ŀƴŘ ¸-ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ƻǊ ǎǇŜŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ǊŜŘǳŎŜŘ 

ŀǳǘƻǎƻƳŀƭ ǇŜƴŜǘǊŀƴŎŜ ƛƴ ŦŜƳŀƭŜǎ ό.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻŦ ǇŀǘŜǊƴŀƭƭȅ-ƛƳǇǊƛƴǘŜŘ ·-ƭƛƴƪŜŘ ƎŜƴŜǎ ό{ƪǳǎŜΣ нлллύ ƘŀǾŜ 

ōŜŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ όŦƻǊ ŀ ǊŜǾƛŜǿΣ ǎŜŜΥ wƛǾŜǘΣ нлмлύΦ  

WǳŘƎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ŦƛƴŘƛƴƎ ǘƘŀǘ ƘŜŀƭǘƘȅ ǎƛōƭƛƴƎǎ ƻŦ ŦŜƳŀƭŜ !{5-ǇŀǘƛŜƴǘǎ 

ǎƘƻǿŜŘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƳƻǊŜ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ǘǊŀƛǘǎ ǘƘŀƴ ǎƛōƭƛƴƎǎ ƻŦ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōƻȅǎΣ 

wƻōƛƴǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘΣ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ŀ ǎŜȄκƎŜƴŘŜǊ-ƭƛƴƪŜŘ 

ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜŦŦŜŎǘΣ ƎƛǊƭǎ ƳƛƎƘǘ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŦƻǊ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ 
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ŀƴŘ Ƴŀȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ŦŀƳƛƭƛŀƭ ǇǊŜŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŜǘƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƭƻŀŘ ŦƻǊ ŀƴ 

ŀǳǘƛǎǘƛŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳŀƴƛŦŜǎǘ ƛǘǎŜƭŦΦ  

 

            

CƛƎǳǊŜ пΥ aǳƭǘƛǇƭŜ-ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƳƻŘŜƭΦ 

aƛƴƛƳǳƳ ŜǘƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŎŀǳǎŜ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊ ό!{5ύ 

ƳƛƎƘǘ ōŜ ƘƛƎƘŜǊ ƛƴ ŦŜƳŀƭŜǎ ǘƘŀƴ ƳŀƭŜǎ όŀŘŀǇǘŜŘ ŦǊƻƳΥ ²ŜǊƭƛƴƎ ϧ DŜǎŎƘǿƛƴŘΣ 

нлмоύΦ 

 

! ǎǘǳŘȅ ōȅ aǳǊǇƘȅ Ŝǘ ŀƭΦ όнлммύ ŀŘŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄŎƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ŀ 

ϥŦŜƳŀƭŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜŦŦŜŎǘϥΦ 9ȄŀƳƛƴƛƴƎ ƳŀƭŜ ŀƴŘ ŦŜƳŀƭŜ !{5 ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ 

ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǎȅƳǇǘƻƳ ǎŜǾŜǊƛǘȅΣ ǘƘŜȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ƴŜǳǊƻŀƴŀǘƻƳƛŎŀƭ ŀōƴƻǊƳŀƭƛǘƛŜǎ ƛƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ awL ōǊŀƛƴ ǎŎŀƴǎ ƻŦ ŦŜƳŀƭŜ 

ǎǳōƧŜŎǘǎΦ ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ǘƘƛǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ŦŜƳŀƭŜ ōǊŀƛƴ ōŜƛƴƎ ϥǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜϥ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ !{5 ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΦ 
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CƛƎǳǊŜ рΥ aǳƭǘƛŦŀŎǘƻǊƛŀƭ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƳƻŘŜƭΦ 

tƻǎǎƛōƭŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇŀǘƘƻƎŜƴŜǘƛŎ ŦŀŎǘƻǊǎ ŦƻǊ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊ ό!{5ύΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŦŜƳŀƭŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜŦŦŜŎǘ ŀƴŘ ƳŀƭŜ-ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ Ǌƛǎƪ όŦǊƻƳΥ ²ŜǊƭƛƴƎ 

ϧ DŜǎŎƘǿƛƴŘΣ нлмоΣ ǇΦмпύΦ 

 

{ƻ ŦŀǊΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ōŜŜƴ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƴŦƛǊƳ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŦƻǊ ŎŜǊǘŀƛƴΦ ²ƛǘƘ !{5 ōŜƛƴƎ ŀ Ƴǳƭǘƛ-ŦŀŎŜǘǘŜŘ ŘƛǎƻǊŘŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ǾŜǊȅ 

ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǘƛŎΣ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ ƴŜǳǊƻŀƴŀǘƻƳƛŎŀƭΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ƴŜǳǊƻǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻǎƻŎƛŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ƛƴ ŎƻƳǇƭŜȄ ǿŀȅǎ ŀƴŘ 

Ǉƭŀȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊƻƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƎŜƴŜǎƛǎ ƻŦ !{5 όtŜƭǇƘǊŜȅΣ {ƘǳƭǘȊΣ IǳŘŀŎ ϧ 

±ŀƴŘŜǊ ²ȅƪΣ нлммΤ wŜƳǎŎƘƳƛŘǘ ϧ YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊΣ нллсΤ ²ŜǊƭƛƴƎ ϧ 

DŜǎŎƘǿƛƴŘΣ нлмоύΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ǎƻƳŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ό/ƘŜǎƭŀŎƪ-tƻǎǘŀǾŀ ϧ 

WƻǊŘŀƴ-¸ƻǳƴƎΣ нлмнύ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŀǘ ǎŜȄκƎŜƴŘŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ 

ŀ ǇŜǊǾŀǎƛǾŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƘƛŎƘ ŜȄƛǎǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ŦƛǊǎǘ Řŀȅ 

ŀ ŎƘƛƭŘ ƛǎ ōƻǊƴ ŀƴŘ ƛǎ ōŜƛƴƎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŀŘǳƭǘ ŎŀǊŜ ƎƛǾŜǊϥǎ 

ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ƻŦ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƘƛƭŘΣ ǎƛƴŎŜ ŀƴȅ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ƛǎ 

ƎǊŜŀǘƭȅ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭϥǎ ǎŜȄκƎŜƴŘŜǊΦ DŜƴŘŜǊŜŘ ǎƻŎƛŀƭ ǎŜǉǳŜƴŎŜǎ 

ŀǊŜ ŀōǳƴŘŀƴǘ ƛƴ ŀƴ ƛƴŦŀƴǘΩǎ ƭƛŦŜ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ǎƘŀǇŜǎ ƛǘǎ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ƎŜƴŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎΦ Lǘ ƛǎ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǘƘŜǎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ƳŀƭŜǎ ƳƛƎƘǘ ŜƴŘ ǳǇ ōŜƛƴƎ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀƴ ŦŜƳŀƭŜǎ ǘƻ 

ǎƘƻǿ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ό/ƘŜǎƭŀŎƪ-tƻǎǘŀǾŀ ϧ WƻǊŘŀƴ-¸ƻǳƴƎΣ нлмнύΦ 

 



19 

 

нΦмΦр /ƻƳƻǊōƛŘƛǘƛŜǎ 

¢ƘŜ Ŏƻ-ƻŎŎǳǊŜƴŎŜ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ŘƛǎŀōƛƭƛǘƛŜǎ ƻǊ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ 

ǿƛǘƘ !{5 ƛǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƭȅ ƘƛƎƘΦ [ŜǾȅ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмлύ ŦƻǳƴŘ ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ 

ŘƛŀƎƴƻǎŜǎ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ƛƴ уо҈ ƻŦ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ 

ŀǳǘƛǎƳΦ мл҈ ƻŦ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƛƴ ǘƘŜ Ƴǳƭǘƛ-ǎƛǘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀƭǎƻ 

ƳŜǘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŘƛŀƎƴƻǎŜǎΣ ǿƘƛƭŜ мс҈ 

ƘŀŘ ŀ Ŏƻ-ƻŎŎǳǊƛƴƎ ƴŜǳǊƻƭƻƎƛŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ό[ŜǾȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ 

Lƴ ŀ ǎǳōǎǘŀƴǘƛŀƭ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŎŀǎŜǎΣ ŀǳǘƛǎƳ ƛǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ 

ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘ ŀƴŘ ƳŜƴǘŀƭ ǊŜǘŀǊŘŀǘƛƻƴ όawύ ό!ōŘŀƭƭŀƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ hǘƘŜǊ 

ŎƻƳƳƻƴ ŎƻƳƻǊōƛŘƛǘƛŜǎ ŀǊŜ ŜǇƛƭŜǇǎȅΣ !ǘǘŜƴǘƛƻƴ-5ŜŦƛŎƛǘ-IȅǇŜǊŀŎǘƛǾƛǘȅ-

5ƛǎƻǊŘŜǊ ό!5I5ύΣ ƳƻƻŘ ŀƴŘ ŀƴȄƛŜǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΣ ŘƛǎǊǳǇǘƛǾŜ ŀƴŘ ǎŜƭŦ-ƛƴƧǳǊƛƻǳǎ 

ōŜƘŀǾƛƻǊ ŀƴŘ ǎƭŜŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎ ό/ƻƘŜƴΣ /ƻƴŘǳƛǘΣ [ƻŎƪƭŜȅΣ wŀƧŀǊŀǘƴŀƳ ϧ 

/ƻǊƴƛǎƘΣ нлмпΤ IƻŦǾŀƴŘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфΤ YƻǇǇΣ YŜƭƭȅ ϧ DƛƭƭōŜǊƎΣ нлмлΤ 

[ǳƎƴŜƎŀǊŘΣ IŀƭƭŜǊōŀŎƪ ϧ DƛƭƭōŜǊƎΣ нлммΤ bŜǿǎŎƘŀŦŦŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΦ 

5ǳŜ ǘƻ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ƛƴ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ōŜƛƴƎ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŀǎ ŘŜǾƛŀǘƛƴƎ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇŜŜǊ ƎǊƻǳǇΣ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ŀǊŜ ŀǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ Ǌƛǎƪ ƻŦ 

ōŜŎƻƳƛƴƎ ǾƛŎǘƛƳǎ ƻŦ ōǳƭƭȅƛƴƎ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ŜȄŎƭǳǎƛƻƴ όIŜōǊƻƴ ϧ IǳƳǇƘǊŜȅΣ 

нлмоύΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ ƘƛƎƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ !{5 

ǎŜŜƳ ǘƻ ōŜ Ƴƻǎǘ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜΦ Lǘ ƛǎ ƘȅǇƻǘƘŜǎƛȊŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻōǾƛƻǳǎ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ 

ŦǊƻƳ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ǘƻ ǎƻŎƛŀƭ-ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƛƴ IC!Σ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŀǇƛŘƭȅ 

ƴƻǘƛŎŜŘ ŀƴŘ ŘƛǎŀǇǇǊƻǾŜŘ ƻŦ ōȅ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƘƛƭŘǊŜƴΣ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǘƘŜ 

ŎŀǳǎŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜ όIŜōǊƻƴ ϧ IǳƳǇƘǊŜȅΣ нлмоύΦ 

/ƻƳƻǊōƛŘƛǘƛŜǎ Ŏŀƴ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘƛǎǘƛŎ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ 

ǿƻǊǎŜƴ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ό!ƴǘǎƘŜƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммΤ {ǇǊŜƴƎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ 

!ƭǘƻƎŜǘƘŜǊΣ !{5 ŀǊŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ǊŜŘǳŎǘƛƻƴǎ ƛƴ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƭƛŦŜ 

όYŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ  
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2.2 ASD and sex/gender1 

!ǎ ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ƛƴ !{5 ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ 

ǘƘŜ ǇǊŜǇƻƴŘŜǊŀƴŎŜ ƻŦ ƳŀƭŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŀƭŜΥŦŜƳŀƭŜ Ǌŀǘƛƻ ŀǾŜǊŀƎƛƴƎ ŀǘ п-

рΥмΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ǎŜȄκƎŜƴŘŜǊ ŘƛǎǇŀǊƛǘȅ ƛƴ !{5 Ƙŀǎ Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ōŜŜƴ ǊŜǇƻǊǘŜŘΣ ŦƻǊ ŀ 

ƭƻƴƎ ǘƛƳŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ōƻȅǎ ŀƴŘ ƳŜƴ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳΣ 

ŀǎǎǳƳƛƴƎ ǘƘŀǘ ŦŜƳŀƭŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ōŜƘŀǾŜ ǎƛƳƛƭŀǊƭȅ ŀƴŘ ŜȄƘƛōƛǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ 

ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎȅ ό[ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ ¢Ƙƛǎ ŀǎǎǳƳǇǘƛƻƴ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƭŜŘ ǘƻ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ǇǊŀŎǘƛŎŜ ōŜƛƴƎ ōƛŀǎŜŘ ǘƻǿŀǊŘ ŀ ƳŀƭŜ ǎǘŜǊŜƻǘȅǇŜ ƻŦ !{5Σ 

ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ŦŜƳŀƭŜǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜƳ 

ǘƻ ōŜ ǳƴ- ƻǊ ƳƛǎŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ό5ǿƻǊȊȅƴǎƪƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΤ YƛǊƪƻǾǎƪƛΣ 9ƴǘƛŎƻǘǘ ϧ 

CƛǘȊƎŜǊŀƭŘΣ нлмоΤ [ŀƛΣ [ƻƳōŀǊŘƻΣ !ǳȅŜǳƴƎΣ /ƘŀƪǊŀōŀǊǘƛ ϧ .ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ нлмпύΦ 

{ǘǳŘƛŜǎ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƎƛǊƭǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘ 

ǎŜŜƳ ǘƻ ōŜ ŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ŀǘ ŀ ƭŀǘŜǊ ŀƎŜΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ǎǳōƻǇǘƛƳŀƭ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŘǳŜ 

ǘƻ ŘŜƭŀȅŜŘ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǘƘŜǊŀǇŜǳǘƛŎ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴǎ ό.ŜƎŜŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоΤ DƛŀǊŜƭƭƛ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ  

9ǾŜƴ ǘƻŘŀȅΣ ŀŦǘŜǊ ǘƘƛǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ǎƘƻǊǘŎƻƳƛƴƎ Ƙŀǎ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ōŜŜƴ ǇƻƛƴǘŜŘ ƻǳǘ ƛƴ 

ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŦŜǿ ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ ƛǎ ōŜƛƴƎ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ōȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΣ ǎǘǳŘƛŜǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘ 

ŦŜƳŀƭŜ !{5 ǇŀǘƛŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŀǊŜΦ wŜǾƛŜǿ Řŀǘŀ ǎƘƻǿǎ ŀ ǎŜȄ Ǌŀǘƛƻ ƻŦ уΥм όƳΥŦ ǇǊƻōŀƴŘǎύ 

ƛƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ awL-ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ƻŦ мр ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ awL-ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 

ŦŜƳŀƭŜ ǎǳōƧŜŎǘǎ ό[ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŦŜƳŀƭŜ ǇŜŎǳƭƛŀǊƛǘƛŜǎ ƛƴ 

!{5 ƛǎ ǎǘƛƭƭ ƛƴǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘΣ ŀǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ƻŦǘŜƴ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΦ wŜƭŀǘƛƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀƴŀǘƻƳƛŎŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǎȅŎƘƻǎƻŎƛŀƭ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ 

ŦŜƳŀƭŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ǎǳŦŦŜǊ ŦǊƻƳ ǊŜƳŀƛƴ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴΦ 

 

нΦнΦм {ŜȄκDŜƴŘŜǊ ǊŜƭŀǘŜŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƛƴ ŎƻǊŜ ǎȅƳǇǘƻƳǎ 

aǳƭǘƛǇƭŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘΣ ƛŦ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŦƻǊ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭΣ ōƻȅǎ ŀƴŘ ƎƛǊƭǎ 

ǿƛǘƘ !{5 Řƻ ƴƻǘ ŘƛŦŦŜǊ ƳǳŎƘ ƛƴ ǊŜƎŀǊŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ƻŦ ǘǿƻ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ŎƻǊŜ 

ǎȅƳǇǘƻƳǎ ŀǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƛƴ !5L ŀƴŘ !5h{Υ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘƛŜǎ ƛƴ ǾŜǊōŀƭκƴƻƴ-ǾŜǊōŀƭ 

                                                 
1
 According to the World Health Organization, the term ósexô refers to ñthe biological and 

physiological characteristics that define men and womenò, whereas ógenderô is defined as ñthe socially 

constructed roles, behaviors, activities, and attributes that a given society considers appropriate for men 

and womenò (cf. http://www.who.int/gender/whatisgender, WHO, 2014). For this dissertation, the WHO 

definition will be adopted. Whenever the two terms are equally important for a certain context or cannot 

be separated, the term ósex/genderô will be used. 
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ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜŎƛǇǊƻŎŀƭ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴκǎƻŎƛŀƭ ŀŦŦŜŎǘ ό.ƻƭǘŜΣ 

5ǳƪŜǘƛǎΣ tƻǳǎǘƪŀ ϧ IƻƭǘƳŀƴƴΣ нлммΤ [ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммΤ aŀƴŘȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΤ 

{ȊŀǘƳŀǊƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǊŜǇŜǘƛǘƛǾŜ 

ŀƴŘ ǎǘŜǊŜƻǘȅǇŜŘ ōŜƘŀǾƛƻǊǎΣ ǎŜŜƳ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŜ ƛƴ ƳŀƭŜ 

ǎǳōƧŜŎǘǎ ό.ƻƭǘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммΤ IŀǊǘƭŜȅ ϧ {ƛƪƻǊŀΣ нллфΤ aŀƴŘȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΤ 

{ƛǇŜǎΣ нлммΤ {ȊŀǘƳŀǊƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΤ ±ŀƴ ²ƛƧƴƎŀŀǊŘŜƴ-/ǊŜƳŜǊǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ  

Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǊŜǇƻǊǘ ƎƛǊƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ǘƻ ŜȄƘƛōƛǘ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜŦƛŎƛǘǎ όCǊŀȊƛŜǊΣ DŜƻǊƎƛŀŘŜǎΣ .ƛǎƘƻǇ ϧ IŀǊŘŀƴΣ нлмпΤ 

IŀǊǘƭŜȅ ϧ {ƛƪƻǊŀΣ нллфύ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ ǎƻŎƛƻ-ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ǘƘŀƴ 

ŀǳǘƛǎǘƛŎ ōƻȅǎ ό/ŀǊǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΦ Lǘ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ 

ŦƛƴŘƛƴƎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘǳŜ ǘƻ ǇŀǊŜƴǘϥǎ ƘƛƎƘŜǊ ŜȄǇŜŎǘŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŘŀǳƎƘǘŜǊϥǎ 

ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎƻƴϥǎ ŀƴŘ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŜƳǇƭƻȅƛƴƎ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΣ ƧǳŘƎƛƴƎ ǎƛƳƛƭŀǊ ōŜƘŀǾƛƻǊ ŀǎ ƭŜǎǎ 

ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ƛƴ ƎƛǊƭǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǘƻ ōƻȅǎΦ ¢ƘŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ-

ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǇŀǊŜƴǘ-ǊŜǇƻǊǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻƴƭȅ 

ŀƴŘ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŘǳǇƭƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ 

ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎΣ !5h{ ŀƴŘ !5L ό/ŀǊǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΦ  

Lƴ ǎŜƭŦ-ǊŜǇƻǊǘ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎΣ ŀŘǳƭǘ ŦŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ !{5 

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŀǎ ƘŀǾƛƴƎ ƭŜǎǎ ǎƻŎƛƻ-ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘƛŜǎΣ ōǳǘ 

ƳƻǊŜ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ǘǊŀƛǘǎ ǘƘŀƴ ƳŀƭŜǎ ό[ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ ¢ƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ŦŜƳŀƭŜ !{5 

ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǎŜŜƳ ǘƻ ƘŀǾŜ - ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŀƭƭȅ - ōŜǘǘŜǊ ŀŘŀǇǘŜŘ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǘƻ ƳŀƭŜǎ ƳƛƎƘǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜƭŀȅ 

ōŜǘǿŜŜƴ ŦƛǊǎǘ ŎƻƴǘŀŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ŎŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ŘŀǘŜ ƻŦ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ όYƻǇǇ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлΤ [ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ  

LƴǘŜǊŜǎǘƛƴƎƭȅΣ ǿƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ƳŀƭŜ ŀƴŘ ŦŜƳŀƭŜ !{5 ǇŀǘƛŜƴǘǎ 

ǿƛǘƘ ƳƛƭŘ ǘƻ ƴƻ ƳŜƴǘŀƭ ǊŜǘŀǊŘŀǘƛƻƴ ōȅ ǇŀǊŜƴǘ-ǊŜǇƻǊǘ ƛƴ ǘƘŜ !ǳǘƛǎƳ 

5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ LƴǘŜǊǾƛŜǿ ό!5Lύ ŀǘ ŀƎŜǎ о-р ŀƴŘ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ƭƛŦŜΣ aŎ[Ŝƴƴŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ 

όмффоύ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ŀǎ ȅƻǳƴƎŜǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴΣ ǘƘŜ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ƎƛǊƭǎ ǿŜǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘƻ 

ŘƛǎǇƭŀȅ ŦŜǿŜǊ ŘŜŦƛŎƛǘǎ ƛƴ ŜŀǊƭȅ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ǘƘŀƴ 

ŀǳǘƛǎǘƛŎ ōƻȅǎΣ Ƴƻǎǘ ƴƻǘŀōƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳōŘƻƳŀƛƴǎ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ Ǉƭŀȅ ŀƴŘ 

ŎƻƳŦƻǊǘ-ǎŜŜƪƛƴƎ ŀƴŘ ƻŦŦŜǊƛƴƎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀǎ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ŀƴŘ ŀŘǳƭǘǎΣ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ŦŜƳŀƭŜǎ ǿŀǎ ǇƛŎǘǳǊŜŘ ŀǎ ƘŀǾƛƴƎ ƳƻǊŜ ǎƻŎƛŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ 
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ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǊŜƎŀǊŘ ǘƻ ǇŜŜǊ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇǎ όaŎ[ŜƴƴŀƴΣ [ƻǊŘ ϧ {ŎƘƻǇƭŜǊΣ 

мффоύΦ  

Lƴ ŀ ƭŀǊƎŜ ǊŜǾƛŜǿ ό[ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΣ ŦŜƳŀƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ǿŜǊŜ 

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ŘŜǎƛǊŜ ǘƻ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ǇŜƻǇƭŜ ŀƴŘ ƘŀǾŜ 

ōŜǘǘŜǊ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ǘƘŀƴ ƳŀƭŜǎΦ ²ƻƳŜƴ ŀƴŘ ƎƛǊƭǎ 

ŀƭǎƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀ ōŜǘǘŜǊ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƛƳƛǘŀǘŜ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎΤ 

ǿƘƛŎƘΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǾŜǊȅ ŜȄƘŀǳǎǘƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŀǘƛŜƴǘΣ Ƴŀȅ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜƳ ǘƻ 

ŎƻƴŎŜŀƭ ǘƘŜƛǊ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ǘƻ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ŘŜƎǊŜŜΦ Lƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊŜǾƛŜǿΣ 

ƎƛǊƭǎ ǿŜǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ōŜǘǘŜǊ ƭƛƴƎǳƛǎǘƛŎ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ ŀƴŘ ƛƳŀƎƛƴŀǘƛƻƴ ǘƘŀƴ 

ōƻȅǎΦ !ǎ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ƳƻǘƘŜǊŜŘ ƛƴ 

ǇǊƛƳŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭΣ ōǳǘ ōǳƭƭƛŜŘ ƛƴ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭ ό[ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ  

²ƘŜƴ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ ŦǊƛŜƴŘǎƘƛǇ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƴ мл ς мс ȅŜŀǊ ƻƭŘǎΣ IŜŀŘ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнлмпύ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇ ǎŎƻǊŜŘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ 

ŦǊƛŜƴŘǎƘƛǇ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ όCvύ ǘƘŀƴ ǘƘŜƛǊ ǎŀƳŜ ǎŜȄ ŎƻǳƴǘŜǊǇŀǊǘǎ ǿƛǘƘ !{5Φ 

LƴǘŜǊŜǎǘƛƴƎƭȅΣ ƎƛǊƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ƘŀŘ ŀ ǾŜǊȅ ǎƛƳƛƭŀǊ Cv ǇǊƻŦƛƭŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ 

ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōƻȅǎΦ ¢ƘŜȅ ŜȄƘƛōƛǘŜŘ ƳƻǊŜ ǎƻŎƛŀƭ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀƴ ƳŀƭŜ 

ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘ !{5Σ ōǳǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƭŜǎǎ ŦǊƛŜƴŘǎƘƛǇ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

ŀƴŘ ŜƳǇŀǘƘȅ ǘƘŀƴ ǘƘŜƛǊ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦŜƳŀƭŜ ǇŜŜǊǎ όIŜŀŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмпύΦ 

wŜǎŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƳǇƭƛŜǎ ǘƘŀǘ ŦŜƳŀƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ŘŜǾƛŀǘŜ ŦǳǊǘƘŜǊ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎŜȄ ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ƘŜŀƭǘƘȅ ŦŜƳŀƭŜǎ ǘƘŀƴ ƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !{5 

Řƻ ŦǊƻƳ ƳŀƭŜ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ό.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΤ [ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ  

 

нΦнΦн {ŜȄκDŜƴŘŜǊ ǊŜƭŀǘŜŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǎȅŎƘƻǇŀǘƘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ 

ŎƻƳƻǊōƛŘƛǘƛŜǎ 

wŜǎǳƭǘǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǎȅŎƘƻǇŀǘƘƻƭƻƎȅ ǾŀǊȅ ŦǊƻƳ ƎƛǊƭǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ 

ōƻȅǎ ǿƛǘƘ !{5 ōŜƛƴƎ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ǘƻ ǎǳŦŦŜǊ ŦǊƻƳ ǎƭŜŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƳƻǊŜ ƻŦǘŜƴΣ ŀǎ 

ǿŜƭƭ ŀǎ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ƻŦ ŀƴȄƛŜǘȅ ŀƴŘ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ όIŀǊǘƭŜȅ ϧ {ƛƪƻǊŀΣ нллфΤ 

{ƻƭƻƳƻƴΣ aƛƭƭŜǊΣ ¢ŀȅƭƻǊΣ IƛƴǎƘŀǿ ϧ /ŀǊǘŜǊΣ нлммύ ŀƴŘ ǘƻ ǎƘƻǿ ƎǊŜŀǘŜǊ 

ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘ ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ŦǊƛŜƴŘǎƘƛǇǎ όYƛǊƪƻǾǎƪƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмоύΣ ǘƻ ƴƻ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ƻŦ ǎŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŎƻƳƻǊōƛŘƛǘƛŜǎ ŀƴŘ 
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ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǎȅŎƘƻǇŀǘƘƻƭƻƎȅ ŀǘ ŀƭƭ όIƻŦǾŀƴŘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфΤ [ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммΤ 

[ǳƎƴŜƎŀǊŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммΤ ²ƻǊƭŜȅΣ нлмлύΦ  

hƴŜ ǎǘǳŘȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƎƛǊƭǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ !{5 ǎƘƻǿ ŀ 

ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ǊŀǘŜ ƻŦ ǇǊŜ-Σ ǇŜǊƛ- ŀƴŘ Ǉƻǎǘƴŀǘŀƭ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ƳŜŘƛŎŀƭ ƘƛǎǘƻǊȅ ǘƘŀƴ ōƻȅǎ όIƻƭǘƳŀƴƴΣ .ƻƭǘŜ ϧ tƻǳǎǘƪŀΣ нллтύΦ aŀƴȅ 

ŦŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !{5 ŜȄƘƛōƛǘ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ǳƴǎǇŜŎƛŦƛŎ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ƛƴ Řŀƛƭȅ ƭƛǾƛƴƎ 

ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǎŎƘƻƻƭ ŘȅǎŦǳƴŎǘƛƻƴΣ ƻŦǘŜƴ ǘƘŜȅ ǎǳŦŦŜǊ ŦǊƻƳ ōǳƭƭȅƛƴƎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ όYƻǇǇ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ .ƻȅǎ ǿƛǘƘ !{5 ǿŜǊŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ǘƻ ŜȄƘƛōƛǘ ŀ 

ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŜȄǘŜǊƴŀƭƛȊƛƴƎΣ ǎƻŎƛŀƭƭȅ ƳŀƭŀŘƧǳǎǘŜŘ ŀƴŘ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ 

ǘƘŀƴ ƎƛǊƭǎ ƻƴ ǘŜŀŎƘŜǊ-ǊŜǇƻǊǘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ όaŀƴŘȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ DƛǊƭǎ ǎŎƻǊŜŘ 

ƘƛƎƘŜǊ ƻƴ ƛǘŜƳǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ŘŜƳŀƴŘǎΣ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƴƎ ƳƻǊŜ ǿƛǘƘ 

ȅƻǳƴƎŜǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ōŜƛƴƎ ŎŀǊŜƭŜǎǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ƻǳǘŜǊ ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ƛƴ ǇŀǊŜƴǘ 

ǊŜǇƻǊǘ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ όYƻǇǇ ϧ DƛƭƭōŜǊƎΣ нлммύΦ 

 

нΦнΦо {ŜȄκDŜƴŘŜǊ ǊŜƭŀǘŜŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƛƴ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎȅ 

9ȄŀƳƛƴƛƴƎ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎΣ ƳǳŎƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ƴŜǳǊƻŀƴŀǘƻƳȅ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ŘƛŦŦŜǊǎ ŦǊƻƳ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ŎƻƴǘǊƻƭǎ όŦƻǊ ǊŜǾƛŜǿǎΣ ǎŜŜΥ !ƳŀǊŀƭΣ {ŎƘǳƳŀƴƴ ϧ bƻǊŘŀƘƭΣ нллуΤ .ƘŀǘΣ 

!ŎƘŀǊȅŀΣ !ŘŜƭƛΣ .ŀƛǊȅ ϧ !ŘŜƭƛΣ нлмпΤ /ƻǳǊŎƘŜǎƴŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтΤ 9ŎƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмнύΦ ¢ƻ ŘŀǘŜΣ ƻƴƭȅ ŀ ŦŜǿ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ ǎŜȄκƎŜƴŘŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ 

ƴŜǳǊƻŀƴŀǘƻƳȅ ŀƴŘ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎȅ ƻŦ !{5 ǇŀǘƛŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ Lƴ ƻƴŜ ƻŦ 

ǘƘƻǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ōǊŀƛƴ ŀǊŜŀǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƪƴƻǿƴ ǘƻ 

ōŜ ǎŜȄǳŀƭƭȅ ŘƛƳƻǊǇƘƛŎ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǳōƧŜŎǘǎΣ ŀǊŜ ŀǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ƛƴ ǿƻƳŜƴΣ ōǳǘ ƴƻǘ ƳŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ό[ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ Lƴ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘȅΣ ǘȅǇƛŎŀƭ 

ƎŜƴŘŜǊ ŘƛƳƻǊǇƘƛǎƳ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ōǊŀƛƴ ǎŎŀƴǎ ƻŦ ƘŜŀƭǘƘȅ ƳŀƭŜǎ 

ŀƴŘ ŦŜƳŀƭŜǎ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ŀǘǘŜƴǳŀǘŜŘ ƻǊ ŜǾŜƴ ŀōǎŜƴǘ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ 

!{5 ό.ŜŀŎƘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ  

aŀƴȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘŜŦƛŎƛǘǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǎƻŎƛŀƭ 

ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭƛǘȅ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴΣ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ŀƴŘ ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ό5ƛ aŀǊǘƛƴƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нллфΤ 5ƻƳŜǎΣ YǳƳōƛŜǊΣ IŜǊǇŜǊǘȊ-5ŀƘƭƳŀƴƴ ϧ IŜǊǇŜǊǘȊΣ нллуΤ tŜƭǇƘǊŜȅ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлммύΦ  
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hƴŎŜ ŀƎŀƛƴΣ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ƳŀƭŜ 

ǎǳōƧŜŎǘǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ !{5Σ ŀǎǎǳƳƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ŦŜƳŀƭŜǎ ƳƛƎƘǘ ōŜƘŀǾŜ 

ǎƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ōǳǘ ƭŜŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ŦŀŎǘǎ ǳƴƪƴƻǿƴΦ 

 

 

2.3 ASD and empathy 

 

нΦоΦм 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ ŜƳǇŀǘƘȅ 

²ƘŜƴ ŎƻƴŘǳŎǘƛƴƎ ŀ ǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŘŀǘŀōŀǎŜǎΣ ǾŀǊƛƻǳǎ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜǊƳ ϥŜƳǇŀǘƘȅϥ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘΦ Lƴ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ǳǎŜΣ ŜƳǇŀǘƘȅ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ 

ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǘŀƪƛƴƎ ǎƻƳŜƻƴŜ ŜƭǎŜϥǎ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜΣ ǘƻ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇŜǊǎƻƴϥǎ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ǎǘŀǘŜ ό5ŜŎŜǘȅ ϧ WŀŎƪǎƻƴΣ нллпύΦ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ŜƳǇŀǘƘȅ ƛǎ ŀ Ƴǳƭǘƛ-ŦŀŎŜǘŜŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǿƛǘƘ ŀƴ 

ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ƻǊ ŀŦŦŜŎǘƛǾŜ ŀƴŘ ŀ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ǎƻƳŜǘƛƳŜǎ ǿƛǘƘ ŀƴ 

ŀŘŘŜŘ ƳƻǘƛǾŀǘƛƻƴŀƭ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ό5ŜŎŜǘȅ ϧ /ƻǿŜƭƭΣ нлмпΤ tƻǳǎǘƪŀΣ нлмлύΦ 

/ƻƎƴƛǘƛǾŜ ŜƳǇŀǘƘȅ ƛǎ Ƴŀƛƴƭȅ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ ƴŜǳǊŀƭ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜ ŜƳƻǘƛƻƴǎΣ ƛƴǘŜƴǘƛƻƴǎΣ ƴŜŜŘǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛǊŜǎ 

ƛƴ ŀƴƻǘƘŜǊ ƘǳƳŀƴ ōŜƛƴƎ όtƻǳǎǘƪŀΣ нлмлύΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ƛǘ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ƻŦ ¢ƘŜƻǊȅ ƻŦ aƛƴŘ ό¢ƻaύΦ ¢ƻa-ǊŜƭŀǘŜŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ 

ŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ ƳŜƴǘŀƭ ǎǘŀǘŜǎ ǘƻ ƻƴŜǎŜƭŦ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ όCǊƛǘƘ ϧ CǊƛǘƘΣ нллрύΦ 

9Ƴƻǘƛƻƴŀƭ ƻǊ ŀŦŦŜŎǘƛǾŜ ŜƳǇŀǘƘȅ ŎƻƴǎǘƛǘǳǘŜǎ ǘƘŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜǊǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǇŜǊǎƻƴ όtƻǳǎǘƪŀΣ 

нлмлύΣ ƛǘ ŘŜǇƛŎǘǎ ǘƘŜ ϦŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ǎƘŀǊŜ ƻǊ ōŜŎƻƳŜ ŀŦŦŜŎǘƛǾŜƭȅ ŀǊƻǳǎŜŘ ōȅ 

ƻǘƘŜǊǎϥ ŜƳƻǘƛƻƴǎϦ ό5ŜŎŜǘȅ ϧ /ƻǿŜƭƭΣ нлмпΣ ǇΦ оотύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ 

ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ƻŦ ŜƳǇŀǘƘȅΣ ǘƘƻǳƎƘ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƴƎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭΣ ƛǎ 

ōŜƭƛŜǾŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ό5ŜŎŜǘȅ ϧ 

/ƻǿŜƭƭΣ нлмпύΦ YŀƴǎƪŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǘǿƻ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǾŜǊȅ 

ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛōƭŜ ŀǎ ŜƳǇŀǘƘȅ ōŜƛƴƎ ŀƴ ϥŀŦŦŜŎǘƛǾŜ ǊƻǳǘŜϥ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƘŀǊƛƴƎ 

ƻŦ ǎƻƳŜƻƴŜ ŜƭǎŜΩǎ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ǎǘŀǘŜǎ ŀƴŘ ¢ƘŜƻǊȅ ƻŦ aƛƴŘ ōŜƛƴƎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ 

ϥŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ǊƻǳǘŜϥ ŦƻǊ ǇƻǊǘǊŀȅƛƴƎ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘƛƴƎ ƻǘƘŜǊΩǎ ŦŜŜƭƛƴƎǎ ŀƴŘ ƳŜƴǘŀƭ 

ǎǘŀǘŜǎΦ 
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нΦоΦн !ǳǘƛǎǘƛŎ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘȅ 

LƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ !{5 ŀǊŜ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ŜȄƘƛōƛǘ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ 

ŜƳǇŀǘƘȅ ŀƴŘ ¢ƻa-ƳŜŘƛŀǘŜŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ό.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴ ϧ ²ƘŜŜƭǿǊƛƎƘǘΣ 

нллпύΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ƛǎ ŀƭǎƻ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ϥaƛƴŘ-.ƭƛƴŘƴŜǎǎϥ ōȅ ǎƻƳŜ 

ŀǳǘƘƻǊǎΣ ŀǎ ƛǘ ƛǎ ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀǘƛŜƴǘ ǘƻ ōŜ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ƛƴǘǳƛǘƛǾŜƭȅ ƪƴƻǿ ŦǊƻƳ 

ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǇŜƻǇƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŀǘ ƻǘƘŜǊǎ ƳƛƎƘǘ ǘƘƛƴƪΣ ŦŜŜƭΣ 

ŘŜǎƛǊŜ ƻǊ ƪƴƻǿ ό.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ нллфΤ CǊƛǘƘ ϧ CǊƛǘƘΣ нллрΤ CǊƛǘƘ ϧ IŀǇǇŜΣ 

нллрύΦ ²ƘƛƭŜ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŜƎƻŎŜƴǘǊƛǎƳ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ǎŎƻǊŜǎ ƻŦ ǎŜƭŦ-

ŦƻŎǳǎŜŘ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƘƛƎƘŜǊ !v ǎŎƻǊŜǎ ŀƴŘ ǿŜŀƪŜǊ ¢ƻa- ƻǊ 

ƳŜƴǘŀƭƛȊƛƴƎ ŀōƛƭƛǘƛŜǎΣ ƛƴ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ ŀǳǘƛǎƳ ƛǘ ǎŜŜƳǎ ǘƘŀǘ ōŜǘǘŜǊ 

ƛƴǘǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ŀƴŘ ǎŜƭŦ-ŦƻŎǳǎŜŘ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ŀǊŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 

ōŜǘǘŜǊ ƳŜƴǘŀƭƛȊƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ό[ƻƳōŀǊŘƻΣ .ŀǊƴŜǎΣ ²ƘŜŜƭǿǊƛƎƘǘ ϧ .ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ 

нллтύΦ 9ȄŀƳƛƴƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘȅ ƛƴ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘ ōƻȅǎ ǿƛǘƘ !{5Σ DǊŜƛƳŜƭ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнлммύ ŦƻǳƴŘ ŀ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎŎƻǊŜǎ ƛƴ ǎŜƭŦ- ŀƴŘ ǇŀǊŜƴǘ-ǊŜǇƻǊǘ ƳŜŀǎǳǊŜǎΣ 

ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ ǘƘŀǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ !{5 ƳƛƎƘǘ ƘŀǾŜ ƎƻƻŘ 

ƛƴǿŀǊŘƭȅ ōƻǳƴŘ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŀōƛƭƛǘƛŜǎΣ ōǳǘ ƭŀŎƪ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ 

ǘƘŜǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ǿƻǊƭŘΦ 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ōŜ ŜƳǇŀǘƘƛŎΣ ƛǘ ƛǎ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ŀ ǇŜǊǎƻƴ ǘƻ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ŀƴƻǘƘŜǊ ƘǳƳŀƴΩǎ ŜƳƻǘƛƻƴ ƻǊ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǎǘŀǘŜ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǿƘȅ 

Ƴŀƴȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜŘ ŜƳƻǘƛƻƴ ǊŜŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ ƛƴ ǎǳōƧŜŎǘǎ 

ǿƛǘƘ !{5Φ ¢ƘŜȅ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ 

!{5 ŜȄƘƛōƛǘ ƴƻ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ƛƴ ǊŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜΣ ōŀǎƛŎ ŜƳƻǘƛƻƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǎŀŘƴŜǎǎΣ ƘŀǇǇƛƴŜǎǎΣ ŦŜŀǊΣ ŀƴƎŜǊ ŀƴŘ ŘƛǎƎǳǎǘ όWƻƴŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммΤ ¢ǊŀŎȅΣ 

wƻōƛƴǎΣ {ŎƘǊƛōŜǊ ϧ {ƻƭƻƳƻƴΣ нлммύΦ  

 

нΦоΦо !{5 ŀƴŘ ŜƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭŜȄ ŜƳƻǘƛƻƴǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǎƻŎƛŀƭ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ 

bŜǿŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ !{5 ǇŀǘƛŜƴǘǎ ŦƻǊ ǊŜŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ƻŦ 

ŎƻƳǇƭŜȄ ŜƳƻǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŜƳƻǘƛƻƴǎ ǘǊƛƎƎŜǊŜŘ ƛƴ ǎƻŎƛŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ŜƳǇŀǘƘƛŎ ƻǊ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳƻǘƛƻƴǎ όtŀǳƭǳǎΣ YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊ ϧ YǊŀŎƘΣ нлмоύΦ Lƴ 

ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŜƳƻǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 

ϦǿƘŜǊŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ǘŀǊƎŜǘ ƘŀǾŜ ώŀϐ ǎƘŀǊŜŘΣ ϥƛǎƻƳƻǊǇƘƛŎϥ ŀŦŦŜŎǘƛǾŜ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜϦΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳƻǘƛƻƴǎ Ϧŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƴƻƴ-ǎƘŀǊŜŘ ŀŦŦŜŎǘƛǾŜ 



26 

 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎϦ ς ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ƛƴ ŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ǿƘŜǊŜ ϦǇŜǊŎŜƛǾŜǊǎ ŦŜŜƭ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎƭȅ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ώΧϐ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ǘŀǊƎŜǘϦ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴ ǘƘŀǘ ƛǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ϦǳƴŀǿŀǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƻƴƎƻƛƴƎ ǘƘǊŜŀǘ ǘƻ ƘƛǎκƘŜǊ 

ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅϦ όtŀǳƭǳǎΣ aǳƭƭŜǊ-tƛƴȊƭŜǊΣ ²ŜǎǘŜǊƳŀƴƴ ϧ YǊŀŎƘΣ нлмоΣ ǇΦ 

нϧпύΦ Lƴ ŀƴ ŜŀǊƭƛŜǊ ǎǘǳŘȅ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ŦawLΣ YǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ǘƘŀǘ 

ǎǳōƧŜŎǘǎΣ ǿƘƛƭŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛƴƎ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘΣ ǎƘƻǿŜŘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƛƴ 

ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ŀŎǘƛǾŜ ǿƘƛƭŜ ŦŜŜƭƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘƛŎ 

Ǉŀƛƴ ǿƘŜƴ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅ ǇŀƛƴŦǳƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΦ hƴ ŀŎŎƻǳƴǘ ƻŦ ǘƘƻǎŜ 

ŦƛƴŘƛƴƎǎ ǘƘŜ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ŀǎ ŀ ƪƛƴŘ ƻŦ ϥǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴϥ 

ǿŀǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ όYǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ Lǘ ǿŀǎ ǎǘŀǘŜŘΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎƻƴŘǳŎǘ 

ŜƳǇŀǘƘƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ Ŏŀƴ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ōŜ ǎŜŜƴ ŀǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ 

ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳƻǘƛƻƴǎΣ ƛƳǇƭȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀŦŦŜŎǘ ŀƴŘ ŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ŀǊŜ ƛƴŜǾƛǘŀōƭȅ 

ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƛƴ ǳƴƛƳǇŀƛǊŜŘ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ όYǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ Lƴ ŀ 

ǎŜŎƻƴŘ ǎǘŜǇΣ ŀ ǎǘǳŘȅ ǿŀǎ ŜȄŜŎǳǘŜŘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƻŦ !{5 

ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘΦ aŀƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ 

!{5 ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ƛƳǇŀƛǊŜŘ ƛƴ ǎŜŜƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇŜǊǎƻƴϥǎ 

ƛƴǘŜƴǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƘŀǾƛƴƎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘƛŜǎ ǊŜǇƻǊǘƛƴƎ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎƻŎƛŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƳŀƴŘ 

ŦƻǊ ƳŜƴǘŀƭƛȊƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŦƻǊ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘŜǇƛŎǘƛƴƎ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ 

ƳƛǎƘŀǇǎΣ !{5 ǇŀǘƛŜƴǘǎ ƛƴŘŜŜŘ ǊŀǘŜŘ ƻƴ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ 

ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǘƻ ǎŀƳŜ-ǎŜȄ ŎƻƴǘǊƻƭǎ όtŀǳƭǳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜǊŜ 

ǿŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ǳǘƛƭƛȊƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ǇŀǘƘǿŀȅǎ 

ǿƘŜƴ ŜǾŀƭǳŀǘƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀ ǎƻŎƛŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΦ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ƘƛǇǇƻŎŀƳǇŀƭ 

ŀŎǘƛǾƛǘȅ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŎƻƴǎǳƭǘƛƴƎ ƳŜƳƻǊƛȊŜŘ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ŦƛƎǳǊŜ 

ƻǳǘ ŀ ƴŜǿ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ƳŀƪƛƴƎ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜƴǘŀƭƛȊƛƴƎ 

ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ŘŜŎƛŘƛƴƎ ƛƴǘǳƛǘƛǾŜƭȅΣ ƭƛƪŜ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǳōƧŜŎǘǎ ŘƛŘ όtŀǳƭǳǎΣ 

YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ 
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2.4 Neurological correlates of social functioning and differences/aberrations in 

ASD 

 

нΦпΦм ϥ¢ƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ōǊŀƛƴϥ 

! ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ƴŜǳǊƻŀƴŀǘƻƳȅ ŀƴŘ ƛǘǎ 

ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭƛǘȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ όŦƻǊ ŀ ǊŜǾƛŜǿΣ ǎŜŜΥ tŀǊƪ ϧ CǊƛǎǘƻƴΣ нлмоύΦ 

wŜǎǳƭǘǎ ƘŀǾŜ ƘŜƭǇŜŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀōƻǳǘ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ŦǳƴŎǘƛƻƴǎΦ !ǎ ŦƻǊ ǎƻŎƛŀƭ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴΣ [ŜǎƭƛŜ .ǊƻǘƘŜǊǎ όмффлύ ǿŀǎ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǘƻ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ŦƻǳǊ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŎŜǊŜōǊŀƭ ŀǊŜŀǎ ǘƘŀǘ ƘŜ ƭŀōŜƭŜŘ ŀǎ ϥǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ōǊŀƛƴϥΦ 

LƴŎƭǳŘŜŘ ǿŜǊŜ ǘƘŜ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǎǳƭŎǳǎ ό{¢{ύΣ ǘƘŜ ƻǊōƛǘƻŦǊƻƴǘŀƭ ŎƻǊǘŜȄ 

όhC/ύΣ ǇǊƻƧŜŎǘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŦǊƻƴǘŀƭ ŎƻǊǘŜȄ όtC/ύΣ ǘƘŜ ŦǳǎƛŦƻǊƳ ƎȅǊǳǎ όCCDΣ 

ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘǊŀƭ ƻŎŎƛǇƛǘƻǘŜƳǇƻǊŀƭ ŎƻǊǘŜȄ ŀƴŘ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŦǳǎƛŦƻǊƳ 

ŦŀŎŜ ŀǊŜŀΣ CC!Σ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƻ ōŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǊŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ ŀƴŘ 

ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŦŀŎƛŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀƳȅƎŘŀƭŀ όtŜƭǇƘǊŜȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ 

 

  

CƛƎǳǊŜ сΥ ϥ¢ƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ōǊŀƛƴϥ  

5ŜǇƛŎǘŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ .ǊƻǘƘŜǊǎ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƛƴ мффл όŦǊƻƳΥ tŜƭǇƘǊŜȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммΣ 

ǇΦмуύΦ ό{¢{ Ґ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǎǳƭŎǳǎΣ tC/ Ґ ǇǊŜŦǊƻƴǘŀƭ ŎƻǊǘŜȄΣ hC/ Ґ ƻǊōƛǘƻŦǊƻƴǘŀƭ ŎƻǊǘŜȄύ 

 

¢ƘŜ ŀƳȅƎŘŀƭŀΣ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ŀƴŘ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŎŜǊŜōǊŀƭ ŀǊŜŀΣ Ƙŀǎ 

ōŜŜƴ ǎǳǎǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƘŜƭǇ ǿƛǘƘ ƎŀȊŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ό!ƭƭƛǎƻƴΣ tǳŎŜ ϧ aŎ/ŀǊǘƘȅΣ 

нлллύ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŦŀŎƛŀƭ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ όtŜƭǇƘǊŜȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ŀƴ 

ŀǊŜŀ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ŜƳƻǘƛƻƴ ǊŜŎƻƎƴƛǘƛƻƴΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǘƘŜ ŀƳȅƎŘŀƭŀ ƛǎ ŀƴ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǿƘŜƴ ƛǘ ŎƻƳŜǎ ǘƻ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ 
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ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ŀǊƻǳǎŀƭΣ ǉǳƛŎƪƭȅ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ōǊŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎŜ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎǘƛƳǳƭƛ 

ό{ŎƘǳƭǘȊΣ нллрύΦ  

9ȄŀƳƛƴƛƴƎ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ¢ƘŜƻǊȅ ƻŦ aƛƴŘΣ ŜƴƘŀƴŎŜŘ 

ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǘŜǊŀƭ hC/Σ ƳƛŘŘƭŜ ŦǊƻƴǘŀƭ ƎȅǊǳǎ ŀƴŘ ŎǳƴŜǳǎ 

ό±ƻƭƭƳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ wŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ό5ƻŘŜƭƭ-CŜŘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύ ŀƴŘ ƳŜǘŀ-

ŀƴŀƭȅǎŜǎ ό.ȊŘƻƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύ ŎƻƴǾƛƴŎƛƴƎƭȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘŜƳǇƻǊƻǇŀǊƛŜǘŀƭ ƧǳƴŎǘƛƻƴ ό¢tWύΣ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǎǳƭŎǳǎΣ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǇƻƭŜǎ 

ŀƴŘ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŀƴŘ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ ƳƛŘƭƛƴŜ ǊŜƎƛƻƴǎ ǘƻ ōŜ ƛƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘǳǊƛƴƎ ¢ƻa-

ǘŀǎƪǎΦ 

/ƻƴŦǊƻƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜƳǇŀǘƘȅ-ƛƴŘǳŎƛƴƎ ǎǘƛƳǳƭƛΣ ƘŜŀƭǘƘȅ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǎƘƻǿŜŘ 

ŎƻƳǇŀǊŀōƭȅ ƘƛƎƘ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŀƴŘ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ ŎƛƴƎǳƭŀǘŜ ŎƻǊǘŜȄ ό!// ŀƴŘ 

t//ύ ŀƴŘ ŀƳȅƎŘŀƭŀ ό±ƻƭƭƳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ .ȊŘƻƪ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ 

ƴŜǘǿƻǊƪ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƛƴǎǳƭŀ ό!LύΣ !//Σ t//Σ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜƳǇƻǊƻǇŀǊƛŜǘŀƭ ƧǳƴŎǘƛƻƴΣ tC/Σ ǊƛƎƘǘ ŀƳȅƎŘŀƭŀΣ ǘƘŀƭŀƳǳǎ ŀƴŘ ƘƛǇǇƻŎŀƳǇǳǎ 

ǘƻ ōŜ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘȅ ǇŀǊŀŘƛƎƳǎΦ  

¢ƻa ŀƴŘ ŜƳǇŀǘƘȅ ǘŀǎƪǎ ōƻǘƘ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ŦŜǿ ŀǇǇŀǊŜƴǘƭȅ 

ǎƘŀǊŜŘ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ŀǊŜŀǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳŜŘƛŀƭ ǇǊŜŦǊƻƴǘŀƭ ŎƻǊǘŜȄ όƳtC/ύ ŀƴŘ {¢{ 

ό±ƻƭƭƳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŜƳǇƻǊƻǇŀǊƛŜǘŀƭ ƧǳƴŎǘƛƻƴ όYŀƴǎƪŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ  
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CƛƎǳǊŜ тΥ bŜǳǊŀƭ ŜƳǇŀǘƘȅ- ŀƴŘ ¢ƘŜƻǊȅ ƻŦ aƛƴŘ-ƴŜǘǿƻǊƪǎ  

όŦǊƻƳΥ YŀƴǎƪŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΣ ǇΦтύΦ 

ό!// Ґ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŎƛƴƎǳƭŀǘŜ ŎƻǊǘŜȄΣ !L Ґ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƛƴǎǳƭŀΣ Ř¢tW Ґ ŘƻǊǎŀƭ ǘŜƳǇƻǊƻ-ǇŀǊƛŜǘŀƭ 

ƧǳƴŎǘƛƻƴΣ aC/ Ґ ƳŜŘƛŀƭ ŦǊƻƴǘŀƭ ŎƻǊǘŜȄΣ tw9 Ґ ǇǊŜŎǳƴŜǳǎκǇƻǎǘŜǊƛƻǊ ŎƛƴƎǳƭŀǘŜ ŎƻǊǘŜȄΣ {¢{ Ґ 

ǎǳǇŜǊƛƻǊ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǎǳƭŎǳǎΣ ¢t Ґ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǇƻƭŜǎΣ Ǿ¢tW Ґ ǾŜƴǘǊŀƭ ǘŜƳǇƻǊƻ-ǇŀǊƛŜǘŀƭ ƧǳƴŎǘƛƻƴύ 

 

{ƻƳŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘǊƛŜŘ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅ ŘŜŦƛƴŜ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ŀŦŦŜŎǘƛǾŜ ŀƴŘ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŜƳǇŀǘƘȅΦ ¦ǎƛƴƎ ǊŜǎǘƛƴƎ ǎǘŀǘŜ awL ŀƴŘ ŜƳǇŀǘƘȅ 

ƳŜŀǎǳǊŜǎΣ /ƻȄ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ƘƛƎƘ ǎŎƻǊŜǎ ŦƻǊ ŀŦŦŜŎǘƛǾŜ ŜƳǇŀǘƘȅ 

ό!9ύ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿŜǊŜ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ōŜǘǘŜǊ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ 

ǎƻŎƛŀƭ-ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ǊŜƎƛƻƴǎ ς ǘƘŜ ǾŜƴǘǊŀƭ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƛƴǎǳƭŀ ό!LύΣ hC/Σ ŀƳȅƎŘŀƭŀ 

ŀƴŘ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŎƛƴƎǳƭŀǘŜ ŎƻǊǘŜȄ ό!//ύΦ {ǘǊƻƴƎŜǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻƴ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ 

ŜƳǇŀǘƘȅ ǎŎƻǊŜǎ ǿŀǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜƴǎŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ŀǊŜŀǎ 

ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜǊƻŎŜǇǘƛƻƴΣ ŀǳǘƻƴƻƳƛŎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ-ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ 

ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ς ōǊŀƛƴǎǘŜƳΣ {¢{Σ !L ό/ƻȄ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ ¢ƘŜ {¢{ ƛƴ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǿŀǎ 

ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ŀƴ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ƴŜǳǊŀƭ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ǊŜŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ƻŦ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳƻǘƛƻƴǎΣ 

ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǿƛǘƘ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ƛƴǘŜƴǘƛƻƴǎ όtŜƭǇƘǊŜȅ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлммύΦ ¢ƘŜ !L ƛǎ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ŜƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ 

ό.ŜǊƴƘŀǊŘǘ ϧ {ƛƴƎŜǊΣ нлмнΤ [ŀƳƳΣ 5ŜŎŜǘȅ ϧ {ƛƴƎŜǊΣ нлммύΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƻŎƛŀƭ 

Ǉŀƛƴ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ŜȄŎƭǳǎƛƻƴ όaŀǎǘŜƴΣ aƻǊŜƭƭƛ ϧ 9ƛǎŜƴōŜǊƎŜǊΣ нлммύΦ 

tŀǳƭǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ 

ŜƳƻǘƛƻƴǎΣ ŜΦƎΦ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ƻƴ ōŜƘŀƭŦ ƻŦ ƻǘƘŜǊǎΣ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ǘƘŜ ƳŜƴǘŀƭƛȊƛƴƎ 
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ƴŜǘǿƻǊƪ όƳtC/Σ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǇƻƭŜ ŀƴŘ {¢{ύΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ !L ŀƴŘ ǘƘŜ !// 

όtŀǳƭǳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΤ tŀǳƭǳǎΣ aǳƭƭŜǊ-tƛƴȊƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ YǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦ 

ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ Ŏŀƴ ōŜ ǾƛŜǿŜŘ ŀǎ ŀ ŦƻǊƳ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ 

ǇŀƛƴΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŀǘ ƛǘǎ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŜƴƎŀƎŜǎ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ό!// ŀƴŘ !Lύ 

ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŀŎǘƛǾŜ ŘǳǊƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ǇŜƻǇƭŜ 

όYǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ  

 

 

 

όмύ 

 

 

 

όнύ 

 

 

 

CƛƎǳǊŜ уΥ bŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ ƛƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘƛŜǎΦ  

όмύ bŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŎƛƴƎǳƭŀǘŜ ŎƻǊǘŜȄ ό!//ύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƛƴǎǳƭŀ 

ό!Lύ ŘǳǊƛƴƎ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ 

όнύ bŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ !// ŀƴŘ !L ŘǳǊƛƴƎ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ  

όŦǊƻƳΥ YǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύ 

 

нΦпΦн bŜǳǊŀƭ ŀōŜǊǊŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǎƻŎƛŀƭ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ƛƴ !{5 

.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όмфффύ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ƘŜŀƭǘƘȅΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŀŎǘƛǾŀǘŜŘ ǘƘŜ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ƎȅǊǳǎ ό{¢Dύ ŀƴŘ ŀƳȅƎŘŀƭŀΣ ŀǎ 

ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƻƳŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜŦǊƻƴǘŀƭ ŎƻǊǘŜȄΣ ǿƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜΦ 

!ǳǘƛǎǘƛŎ ŀŘǳƭǘǎ ŀƭǎƻ ǎƘƻǿŜŘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘŀƭ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǊŜƎƛƻƴǎΣ 

ōǳǘ ƴƻǘ ƛƴ ǘƘŜ ŀƳȅƎŘŀƭŀ ό.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфффύΦ wŜŘǳŎŜŘ ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ 

ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǎƛŦƻǊƳ ƎȅǊǳǎ όCCDύ ŘǳǊƛƴƎ ŀƴ ŜƳǇŀǘƘȅ ǘŀǎƪ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ƻŦ 
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ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ŦŀŎŜǎ ǿŀǎ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǎƻŎƛŀƭ ŘŜŦƛŎƛǘǎ ƛƴ ƳŀƭŜ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ǿƛǘƘ 

!{5 όDǊŜƛƳŜƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǊŜǇƻǊǘǎ ŀōƻǳǘ 

ƘȅǇƻŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳǎƛŦƻǊƳ ŦŀŎŜ ŀǊŜŀ όCC!ύ ƛƴ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ƛƴ 

ǊŜŀŎǘƛƻƴ ǘƻ ŦŀŎƛŀƭ ǎǘƛƳǳƭƛ ό{ŎƘǳƭǘȊΣ нллрύΦ ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŜƴǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ 

ŎŜǊǘŀƛƴ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘƛǎ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŀ ŎŀǳǎƛƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ŦƻǊ !{5 ƻǊ ǿƘŜǘƘŜǊ ƛǘ ƛǎ ŘǳŜ 

ǘƻ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ŦŀŎŜǎ ŦǊƻƳ ŜŀǊƭȅ ŎƘƛƭŘƘƻƻŘ ƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ŀǊŜŀ ƛǎ 

ǳƴŘŜǊǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5Φ tŜƭǇƘǊŜȅ Ŝǘ ŀƭΦ όнлммύ ŦƻǳƴŘ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŘȅǎŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ {¢{Σ ǎǳƎƎŜǎǘƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ 

ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƴƎ ŀ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ Ƴƻǘƛƻƴ όŜΦƎΦ ŜȅŜ ƎŀȊŜ ƻǊ ƎŜǎǘǳǊŜǎύ ǿƛǘƘ ŀ ǇŜǊǎƻƴϥǎ 

ƛƴǘŜƴǘƛƻƴǎ ƛǎ ƛƳǇŀƛǊŜŘ ƛƴ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ŀƴŘ ȅƻǳƴƎ ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ !{5Φ 

wŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ōȅ YǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘΣ ƻƴ ŀ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ 

ƭŜǾŜƭΣ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ŀǊŜ ƛƴŘŜŜŘ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ŎƭŀǎǎƛŦȅ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŀǎ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ǇŜƻǇƭŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƻƴ ŀ ƴŜǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƴƻǘ 

ŜƴƎŀƎŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ŀǎ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǳōƧŜŎǘǎ ŘƛŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ŘŜŎƛǎƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ ¢ȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǇǊƻōŀƴŘǎ ŜȄƘƛōƛǘŜŘ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ 

ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƛƴǎǳƭŀ ό!LύΣ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŎƛƴƎǳƭŀǘŜ ŎƻǊǘŜȄ ό!//ύΣ ǘƘŀƭŀƳǳǎΣ ŎŜǊŜōŜƭƭǳƳΣ 

ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŦǊƻƴǘŀƭ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ƎȅǊǳǎΦ hǾŜǊŀƭƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ 

!{5 ǿŀǎ ǿŜŀƪŜǊΣ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ !L ŎƻǊǘƛŎŀƭ ŀǊŜŀΦ 

!ŘŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅΣ ǎǳōƧŜŎǘǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ !{5 ǎƘƻǿŜŘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ƘƛǇǇƻŎŀƳǇǳǎΣ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ ŀ ǳǎŜ ƻŦ ƳŜƳƻǊƛȊŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻ ƘŜƭǇ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇƭŜȄ ǎƻŎƛŀƭ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŎƻƴŦǊƻƴǘŜŘ ǿƛǘƘ όYǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ 

hƴŎŜ ƳƻǊŜ ƛǘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ƳŜƴǘƛƻƴŜŘΣ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ƴŜǳǊƻƛƳŀƎƛƴƎ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƻ 

ŘŀǘŜ ƘŀǾŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ƳŀƭŜ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5Φ CƻǊ ŜǾŜǊȅ ǎǘǳŘȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ŦŜƳŀƭŜǎΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀōƻǳǘ у ǎǘǊǳŎǘǳŀƭ ŀƴŘ мр ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ƴŜǳǊƻƛƳŀƎƛƴƎ 

ǎǘǳŘƛŜǎ ŎƻƳǇǊƛǎƛƴƎ ŀƴ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ƳŀƭŜ ǎŀƳǇƭŜΦ Lƴ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ƳƛȄŜŘ 

ǎŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƳŀƭŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ŜȄŎŜŜŘǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ŦŜƳŀƭŜǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭȅ ό9ŎƪŜǊΣ нлмсύΦ 

 

нΦр .ǊƛŜŦ ƎŜƴŜǊŀƭ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ awL ŀƴŘ ŦawL 

5ŀǘŀ ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ awL-ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀƴ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻƻƭ ƛƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎǎ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴŎŜ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎΣ ƳŀŘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ōȅ 
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ǘƘŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ŜŦŦŜŎǘǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǇƛƴ ƻŦ ŀǘƻƳƛŎ ƴǳŎƭŜƛΣ 

ǿƘƛŎƘ CŜƭƛȄ .ƭƻŎƘ ŀƴŘ 9ŘǿŀǊŘ tǳǊŎŜƭƭ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ bƻōŜƭ tǊƛȊŜ ŦƻǊ ƛƴ мфрн2Φ 

awL ǎŎŀƴƴŜǊǎ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ŦƛŜƭŘΣ ǿƘƛŎƘ ŎŀǳǎŜǎ ǇǊƻǘƻƴǎ ƛƴǎƛŘŜ 

ǘƘŜ ōƻŘȅ ǘƛǎǎǳŜǎ ǘƻ ǊŜŀŎǘ ŀƴŘ ŀƭƛƎƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ƻǊ ŀƴǘƛǇŀǊŀƭƭŜƭ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ƭƛƴŜǎ ƻŦ 

ƳŀƎƴŜǘƛŎ ŦƭǳȄΦ !ŦǘŜǊ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ŦƛŜƭŘΣ ǇǊƻǘƻƴǎ Ŧŀƭƭ ōŀŎƪ 

ƛƴǘƻ ǘƘŜƛǊ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǘŀǘŜΣ ŎǊŜŀǘƛƴƎ ŀƴ ƛƴŘǳŎǘƛƻƴ ǾƻƭǘŀƎŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ 

ŀǎ ŀ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ǎƛƎƴŀƭΦ 5ƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǊŜƭŀȄŀǘƛƻƴ ǘƛƳŜ όƛΦŜΦ ǘƘŜ ǘƛƳŜ 

ŀƴ ŀǘƻƳƛŎ ƴǳŎƭŜǳǎ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ƛǘǎ ƛƴƛǘƛŀƭ ǎǘŀǘŜ ŀŦǘŜǊ ōŜƛƴƎ 

ƳŀƎƴŜǘƛȊŜŘύ ŀƴŘ ǾŀǊȅƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ƘȅŘǊƻƎŜƴ ƛƻƴǎ ƛƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ōƻŘȅ ǘƛǎǎǳŜǎ 

όŜΦƎΦ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾŜ ǘƛǎǎǳŜΣ ōƻƴŜΣ ƳǳǎŎƭŜύ ŎŀǳǎŜǎ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƛƳŀƎŜǎ 

ǘƻ ōŜ ǊƛŎƘ ƛƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ōƻŘȅ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ ǘƛǎǎǳŜǎ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ 

ƻŦ ōƭŀŎƪΣ ƎǊŀȅ ŀƴŘ ǿƘƛǘŜ ŎƻƭƻǊǎΦ hƴŜ ǎƛƴƎƭŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƛƳŀƎŜ 

ŘŜǇƛŎǘǎ ŀ н-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǎƭƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ƻōƧŜŎǘΦ ¢ƻ ǊŜŎŜƛǾŜ ŀ о-

ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǇƛŎǘǳǊŜΣ ŀƭƭ ƭŀȅŜǊǎ ƻŦ ƛƳŀƎŜǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŀƴŘ 

Ǉǳǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ όtŀōǎǘΣ нлмоύ 

5ǳǊƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ awL ƻŦ ǘƘŜ ōǊŀƛƴΣ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ōƭƻƻŘ Ŧƭƻǿ ŀƴŘ ōƭƻƻŘ 

ƻȄȅƎŜƴŀǘƛƻƴ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ƎǊŀȅ ƳŀǘǘŜǊ ŀǊŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘΦ Lǘ ƛǎ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŀǘ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ƭƻŎŀƭƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƎƭǳŎƻǎŜ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀŎŎƻƳǇŀƴƛŜŘ ōȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōƭƻƻŘ Ŧƭƻǿ ŀǎ ŀ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŎŜƭƭǎ ǿƛǘƘ ƳƻǊŜ ƎƭǳŎƻǎŜ ŀƴŘ ƻȄȅƎŜƴ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŜƴŜǊƎȅ όƳƻǊŜ 

ǎǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅ !ŘŜƴƻǎƛƴŜǘǊƛǇƘƻǎǇƘŀǘŜΣ !¢tΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ƛƴŘǳŎŜ ŀŎǘƛƻƴ 

ǇƻǘŜƴǘƛŀƭǎ ŀƴŘ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ƛƳǇǳƭǎŜǎύ όbŀƭƛƪΣ ǊŜŀŘ нлмпύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘƛǎ ŎƻƳŜǎ 

ǿƛǘƘ ŀ ϥǎƛŘŜ-ŜŦŦŜŎǘϥ ƻŦ ǎƻǊǘǎΣ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ƴŜǳǊƻƴǎ ƻȄȅƎŜƴ ƛƴǘŀƪŜ ƛǎ ƻƴƭȅ ǊŀƛǎŜŘ 

ōȅ ŀōƻǳǘ р҈ ŘǳǊƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ό[ŜƘƴŜǊǘȊΣ ǊŜŀŘ нлмпύΣ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƛƴ ŀ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ 

ƛƴǘǊŀǾŀǎŎǳƭŀǊ ƻȄȅƎŜƴ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ όōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ƻȄȅƎŜƴŀǘŜŘ ōƭƻƻŘ 

ǊǳǎƘƛƴƎ ƛƴύ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƻŦ ŘŜƻȄȅƎŜƴŀǘŜŘ ōƭƻƻŘΦ  

         

                                                 
2
 For more information see: ĂThe Nobel Prize in Physics 1952ñ. Nobelprize.org. Nobel Media AB 2014. 

Web. 22 Dec 2014. <http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1952/> 
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CƛƎǳǊŜ фΥ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜǳǊŀƭ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳΦ  

9ȄŀƳǇƭŜǎ ŦƻǊ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ƛƴ ōƭƻƻŘ ŦƭƻǿΣ ƎƭǳŎƻǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƻȄȅƎŜƴ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ 

ǘƘŜ Ǿƛǎǳŀƭ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ōǊŀƛƴ ŘǳǊƛƴƎ ŀ Ǿƛǎǳŀƭ ǎǘƛƳǳƭǳǎΦ bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 

ƻƴƭȅ ƭƛǘǘƭŜΣ ƛŦ ŀƴȅΣ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƻȄȅƎŜƴ ǳǘƛƭƛȊŀǘƛƻƴΦ  

όŦǊƻƳΥ DǳǎƴŀǊŘ ϧ wŀƛŎƘƭŜΣ нллмΣ ǇΦнύ 

 

5ŜƻȄȅƎŜƴŀǘŜŘ ƘŀŜƳƻƎƭƻōƛƴ ŀŎǘǎ ŀ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇŀǊŀƳŀƎƴŜǘƛŎ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ŀƎŜƴǘ 

όhƎŀǿŀΣ [ŜŜΣ Yŀȅ ϧ ¢ŀƴƪΣ мффлύΦ ¢ŀƪƛƴƎ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻ-ŎŀƭƭŜŘ .h[5-

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ όōƭƻƻŘ-ƻȄȅƎŜƴ-ƭŜǾŜƭ-ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜύΣ ǘƘŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎ 

ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ƘŀŜƳƻƎƭƻōƛƴ ƛǎ ǳǘƛƭƛȊŜŘ ǘƻ ǾƛǎǳŀƭƛȊŜ ǘƘŜ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƻŦ 

ŘŜƻȄȅƎŜƴŀǘŜŘ ōƭƻƻŘΣ ƭƛƎƘǘƛƴƎ ǳǇ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ƘƛƎƘ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻƴ ǘƘŜ 

ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƛƳŀƎŜǎ όIƻǊǿƛǘȊΣ CǊƛǎǘƻƴ ϧ ¢ŀȅƭƻǊΣ нлллύΦ 

 

 

 

3. Question and hypotheses 

 
¢ƘŜ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ƳŀƭŜ 

ǎǳōƧŜŎǘǎΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ƴŀǘǳǊŜ ǘƻ ŦŀǾƻǊ ƳŀƭŜǎΦ ²Ŝ Řƻ ƴƻǘ ȅŜǘ ƪƴƻǿ ŜƴƻǳƎƘ 

ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŦŜƳŀƭŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ƻŦ !{5Σ ƴŜƛǘƘŜǊ ƻƴ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭΣ ƴƻǊ ƻƴ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƭŜǾŜƭΦ 

Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ǇƻƛƴǘŜŘ ƻǳǘ ǘƘŀǘ ƳƻǊŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŦŜƳŀƭŜ 

ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǇŜŎǳƭƛŀǊƛǘƛŜǎ ŀǊŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ōŜǘǘŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀǳǘƛǎƳΣ ǘƻ ŀŘǾŀƴŎŜ ƛƴ 

ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ŎŀǳǎƛƴƎ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŀƴŘ ǘƻ ƻǇǘƛƳƛȊŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ 



34 

 

ƻǇǘƛƻƴǎΦ tƻǎǎƛōƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻǎƻŎƛŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ȅŜǘ 

ōŜŜƴ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘƭȅ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜŘ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǊŜƳŀƛƴ ǎǇŜŎǳƭŀǘƛǾŜΦ LƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ 

ƻŦ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ƛƴ Ǉŀǎǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ƛǎǎǳŜΦ  

/ƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ 

ǿƻƳŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴΦ wŜŎŜƴǘ 

ŦƛƴŘƛƴƎǎ ƘŀǾŜ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ƎƛǊƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ƳƛƎƘǘ ŘŜǾƛŀǘŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ 

ƘŜŀƭǘƘȅ ǇŜŜǊ ƎǊƻǳǇ ǘƘŀƴ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ōƻȅǎ Řƻ ό.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΤ IŜŀŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΤ 

[ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ ¢ƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ ŀŦǘŜǊ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ŀƎŜ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ 

ƻŦ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ Ƴŀȅ ōŜ ƳƻǊŜ ǎǘǊƛƪƛƴƎƭȅ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǿƘŀǘ ǎƻŎƛŜǘȅ ŜȄǇŜŎǘǎ 

ŦǊƻƳ ŀ ŦŜƳŀƭŜ ς ŀ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘŜǊ Ǌƛǎƪǎ ƻŦ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŀ ǾƛŎǘƛƳ 

ƻŦ ōǳƭƭȅƛƴƎΣ ŀƴȄƛƻǳǎ ŀƴŘ ŘŜǇǊŜǎǎŜŘ ƳƻƻŘΣ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀƭƛȊƛƴƎ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ 

ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ƘŀǾƛƴƎ ŦŜǿŜǊ ŦǊƛŜƴŘǎƘƛǇǎ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇǎΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳǘŜǎ ǾŜǊȅ ƎƻƻŘ 

ǊŜŀǎƻƴ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƳƻǊŜ ƻƴ ŦŜƳŀƭŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴŎŜΦ 

 

!ǎ ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅΣ ƻƴƭȅ ŀ ǎƳŀƭƭ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ŀƭƭ ǘƘŜ !{5 ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǿŀǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ 

ǿƛǘƘ ŦŜƳŀƭŜ ǎǳōƧŜŎǘǎΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅ ǿŀǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƘŜƭǇ Ŧƛƭƭ ǘƘƛǎ ƎŀǇ ŀƴŘ ǘƻ 

ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜ ŦŜƳŀƭŜ !{5 ǇŀǘƛŜƴǘǎϥ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭŜȄ ŜƳƻǘƛƻƴǎ ƛƴ ǎƻŎƛŀƭ 

ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎΦ ¢ƻ ƻǳǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǎǘǳŘȅ 

ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ŀƴŘ ŜƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀƴƴŜǊ 

ǿƛǘƘ ŦŜƳŀƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5Φ 

 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎ ǿŜǊŜ ŘŜŦƛƴŜŘΥ  

όмύ CŜƳŀƭŜ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 όƘŜƴŎŜŦƻǊǘƘ ŀƭǎƻ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ϥC-!{5ϥύ ǿƛƭƭ ǎŎƻǊŜ ƭƻǿŜǊ 

ƻƴ ŜƳǇŀǘƘȅ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ 9ƳǇŀǘƘȅ vǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ό9vύ ŀƴŘ ǘƘŜ .Ǌȅŀƴǘ 

LƴŘŜȄ ƻŦ 9ƳǇŀǘƘȅ ό.L9ύ ǘƘŀƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ŦŜƳŀƭŜ ŎƻƴǘǊƻƭǎ όƘŜƴŎŜŦƻǊǘƘ ŀƭǎƻ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ϥC-

I/ϥύΦ 

όнύ ¢ƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƴƻ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ ƛƴ 

!{5 ǇǊƻōŀƴŘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇΦ 

όоύ hƴ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ǿƛƭƭ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ŀƴŘ 

ǊŀǘƛƴƎ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƘŜƴ ǎǳōƧŜŎǘǎ ŀǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ǊŀǘŜ ǎƻŎƛŀƭƭȅ 

ŀǿƪǿŀǊŘ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΣ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻƴƎƻƛƴƎ 
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ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ŦƻǊ ƘƛƳκƘŜǊǎŜƭŦΣ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘŜǊ όƛΦŜΦ ƳƻǊŜ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜύ ǎŎƻǊŜǎ ƛƴ C-!{5 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ C-I/Φ 

όпύ ¢ƘŜ ŦawL Řŀǘŀ ǿƛƭƭ ǎƘƻǿ ƴƻ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜǳǊŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ 

ǘŀǎƪǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇǎΦ 

όрύ hƴ ǘƘŜ ƴŜǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭΣ !{5 ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛƭƭ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŘƛŦŦŜǊƛƴƎ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ōǊŀƛƴ 

ŀǊŜŀǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ǿƛǘƘ ŀ ƭŜǎǎ ƛƴǘŜƴǎŜ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƪƴƻǿƴ 

ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎ ǎƻŎƛŀƭ ǎǘƛƳǳƭƛΣ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŎƛƴƎǳƭŀǘŜ ŎƻǊǘŜȄ ό!//ύ ŀƴŘ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƛƴǎǳƭŀ 

ό!LύΣ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǳōƧŜŎǘǎΦ 

 

 

 

4. Methods 

 

4.1 Participants 

¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ǿŀǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ƻǳǘǇŀǘƛŜƴǘ ŎƭƛƴƛŎ ŦƻǊ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 

5ƛǎƻǊŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ IƻǎǇƛǘŀƭ ŦƻǊ /ƘƛƭŘ ŀƴŘ !ŘƻƭŜǎŎŜƴǘ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ 

tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ ŀƴŘ tǎȅŎƘƻǎƻƳŀǘƛŎ aŜŘƛŎƛƴŜ ƛƴ aŀǊōǳǊƎΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ 

ƻǳǘǇŀǘƛŜƴǘ ŎƭƛƴƛŎ ǿŀǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ мр ȅŜŀǊǎ ŀƎƻ ŀƴŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘƛŀƎƴƻǎƛƴƎΣ 

ŎƻƴǎǳƭǘƛƴƎ ŀƴŘ ǘǊŜŀǘƛƴƎ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ ŜǾŜǊ ǎƛƴŎŜΦ 5ǳǊƛƴƎ ƛƴƛǘƛŀƭ ŎƻƴǘŀŎǘ 

ƘŜǊŜ ŀƭƭ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŦŀƳƛƭƛŜǎ ŀǊŜ ǘƻƭŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ŦǳǘǳǊŜ ŀƴŘ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ƻƴƎƻƛƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ !ƭƭ ŦŜƳŀƭŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘǎ 

ǿƘƻ ƳŀǘŎƘŜŘ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ όǎŜŜ ōŜƭƻǿύ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ ƭŜǘǘŜǊ ǿƛǘƘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾŜ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ 

ƛƴ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƴƎΦ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅΣ ǿŜ ƘŀƴŘŜŘ ƻǳǘ ŦƭȅŜǊǎ ŀōƻǳǘ ƻǳǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻ 

ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎΣ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ ŦƻǊ ŎƘƛƭŘ ŀƴŘ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 

ƘƻǎǇƛǘŀƭǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƻƳŜ ŀǳǘƛǎƳ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŎŜƴǘŜǊǎΦ ¢ƘŜ ŦƭȅŜǊǎ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ƻǳǊ 

ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ōŀǎƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ όǎŜŜ ŀǇǇŜƴŘƛȄύΦ 

Lǘ ǿŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ  

ŀύ ƻƴƭȅ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ƻǊ  

ōύ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎΣ ǇŀǊǘŀƪŜ ƛƴ ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ŀƴŘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘŜ 

ƛƴ ǘƘŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƛƳŀƎƛƴƎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅΦ  
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¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ǿŀǎ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŜǘƘƛŎǎ ŎƻƳƳƛǘǘŜŜ ŀǘ ǘƘŜ ŦŀŎǳƭǘȅ ƻŦ ƳŜŘƛŎƛƴŜΣ 

tƘƛƭƛǇǇǎ-¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ aŀǊōǳǊƎΣ DŜǊƳŀƴȅ όǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƴǳƳōŜǊΥ мфнκмнύΦ ²ǊƛǘǘŜƴ 

ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŎƻƴǎŜƴǘ ǿŀǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŀƭƭ ǇŀǊŜƴǘǎ ŀƴŘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǇǊƻƧŜŎǘ ŀŦǘŜǊ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŀƛƳ ŀƴŘ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΣ 

ǾƻƭǳƴǘŀǊƛƴŜǎǎ ƻŦ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŀƴƻƴȅƳƛǘȅ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΦ 

 

LƴŎƭǳǎƛƻƴ ŀƴŘ 9ȄŎƭǳǎƛƻƴ /ǊƛǘŜǊƛŀ 

CƻǊ ƻǳǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿŜ ŘŜŦƛƴŜŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀΥ 

1. !ǎǎǳǊŜŘ !{5-ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ όCупΦлΣ CупΦм ƻǊ CупΦрΣ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ DŜǊƳŀƴ 

ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ²Ih L/5-млΣ /ƘŀǇǘŜǊ ±Σ aŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ 

ς άaǳƭǘƛŀȄƛŀƭŜǎ YƭŀǎǎƛŦƛƪŀǘƛƻƴǎǎŎƘŜƳŀ ŦǸǊ ǇǎȅŎƘƛǎŎƘŜ {ǘǀǊǳƴƎŜƴ ŘŜǎ YƛƴŘŜǎ- 

ǳƴŘ WǳƎŜƴŘŀƭǘŜǊǎέ ς ŦƛŦǘƘ ŜŘƛǘƛƻƴύ όwŜƳǎŎƘƳƛŘǘΣ {ŎƘƳƛŘǘ ϧ tƻǳǎǘƪŀΣ нллсύΦ  

       CƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇ ƛǘ ǿŀǎ ŀ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ǘƻ ƘŀǾŜ ƴƻ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎΦ 

2. CŜƳŀƭŜ ǎŜȄ 

3. ±ŜǊōŀƭ Lv Ó ур 

4. !ƎŜΥ мн ς нр ȅŜŀǊǎ ƻƭŘ 

 

9ȄŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ǿŜǊŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŀǎ ƭƛǎǘŜŘΥ 

1. bŜǳǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘƛǎŜŀǎŜǎ 

2. ±ŜǊōŀƭ Lv ғ ур 

3. bƻǘ ƳŜŜǘƛƴƎ awL ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ όawL-ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŜȄŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ǿŜǊŜΥ ŎŀǊŘƛŀŎ 

ǇŀŎŜƳŀƪŜǊǎΣ ŘŜŦƛōǊƛƭƭŀǘƻǊǎΣ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ŎŀǊŘƛŀŎ ǾŀƭǾŜǎΣ ƳŜŘƛŎŀƭ ǘǊŀƴǎŦǳǎƛƻƴ 

ǇǳƳǇǎΣ ƛƳǇƭŀƴǘŜŘ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ǎǘƛƳǳƭŀǘƻǊǎΣ ƛƴǘǊŀƭǳƳƛƴŀƭ ǾŀǎŎǳƭŀǊ ǇǊƻǎǘƘŜǎƛǎΣ 

ǾŀǎŎǳƭŀǊ ŎƭƛǇǎΣ ǾŀǎŎǳƭŀǊ ŀŎŎŜǎǎ Ǉƻƛƴǘǎ ǿƛǘƘ ƳŜǘŀƭƭƛŎ ŎŀǘƘŜǘŜǊǎΣ ǾŜƴǘǊƛŎǳƭŀǊ 

ǎƘǳƴǘǎΣ ƛƳǇƭŀƴǘŜŘ ƳŜǘŀƭƭƛŎ ǇŀǊǘǎ ς ǎŎǊŜǿǎΣ ŘƛǎŎǎΣ ƴŀƛƭǎ ς ŦǊƻƳ ǎǳǊƎŜǊȅ ƻƴ 

ŦǊŀŎǘǳǊŜŘ ƭƛƳōǎΣ ƻŎǳƭŀǊ ƛƳǇƭŀƴǘǎΣ ŎƻŎƘƭŜŀ ƻǊ ǘȅƳǇŀƴƛŎ ƛƳǇƭŀƴǘǎΣ ƻǘƘŜǊ 

ƛƳǇƭŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜκƛƴƴŜǊ ŜŀǊΣ ŦƛȄŜŘ ŘŜƴǘŀƭ ōǊŀŎŜǎΣ ƛǊǊŜƳƻǾŀōƭŜ ǇƛŜǊŎƛƴƎǎΣ 

ǘŀǘǘƻƻǎΣ ŀƎƻǊŀǇƘƻōƛŀύΦ 

4. tǊŜƎƴŀƴŎȅ 

5. LƴŀŘŜǉǳŀǘŜ ŎƻƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ 

 



37 

 

¢ƘƛǊǘȅ ŜƭƛƎƛōƭŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ƻǳǊ ƻǳǘǇŀǘƛŜƴǘ ŎƭƛƴƛŎ Řŀǘŀ Ǉƻƻƭ ǿŜǊŜ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ƛƴ 

ǿǊƛǘƛƴƎΦ  

9ƛƎƘǘŜŜƴ ǊŜǇƭƛŜŘΣ ǘŜƴ ǿŜǊŜ ǿƛƭƭƛƴƎ ǘƻ Ŧƛƭƭ ƻǳǘ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ƻƴƭȅ ŀƴŘ ŜƛƎƘǘ ŀƭǎƻ 

ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ōŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦawL ǇǊƻƧŜŎǘΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƳ ƳŜǘ ŀƴ ŜȄŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛƻƴΦ  

¢ǿŜƭǾŜ ƎƛǊƭǎκǿƻƳŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŦŀƳƛƭƛŜǎ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ƻǳǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘŜŀƳ 

ŀŦǘŜǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦǊƻƳ ƻǳǊ ŦƭȅŜǊΣ ƻƴŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘ ǊŜŀŎƘŜŘ ƻǳǘ ǘƻ ǳǎ 

ŀŦǘŜǊ ƘŜŀǊƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŦǊƻƳ ŀ ŦǊƛŜƴŘ ǿƘƻ ƘŀŘ ŀƭǎƻ ǘŀƪŜƴ ǇŀǊǘΦ ¢ǿƻ ƻŦ ǘƘŜƳ 

ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦawL ǎǘǳŘȅΣ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊǎ ŎƘƻǎŜ ǘƻ ƻƴƭȅ Ŧƛƭƭ ƻǳǘ ǘƘŜ 

ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎΣ ƳŜǘ ŜȄŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ƻǊ ŘƛŘ ƴƻǘ ǊŜǇƭȅ ŀƴȅƳƻǊŜ ŀŦǘŜǊ ƛƴƛǘƛŀƭ 

ŎƻƴǘŀŎǘΦ  

¢ƘƻǎŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǿƘƻ ǊŜǇƭƛŜŘ ŀƴŘ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ōƻǘƘ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘȅ ǿŜǊŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƻǳǘǇŀǘƛŜƴǘ ŎƭƛƴƛŎ ƛƴ aŀǊōǳǊƎΦ 

 

Table 1: Participants with ASD and drop-outs 

 

Note: For the following part of the thesis, the focus will be only on those participants who where 

included in the fMRI. 

 

!ƭƭ !{5 ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƘƻ ǘƻƻƪ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦawL όƴҐфύ ƘŀŘ ŜƛǘƘŜǊ ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜŜƴ 

ŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ƛƴ ƻǳǊ ŎƭƛƴƛŎ ōȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛǎǘǎ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎƛŀƴǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

!5h{ όaƻŘǳƭŜ о ƻǊ пύ ƻǊ ǳƴŘŜǊǿŜƴǘ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ 

ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŀǘ ƻǳǊ ƘƻǎǇƛǘŀƭΣ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ǇǊƻǘƻŎƻƭΣ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 

awLΦ LŦ ǇŀǊŜƴǘŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ ǘƘŜ !5L-w ǿŀǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘŜǊŜŘ όƴҐсύΦ 

5ƛŀƎƴƻǎŜǎ ǿŜǊŜ ŘŜŎƛŘŜŘ ōȅ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ƻŦ ǘǿƻ ŜȄŀƳƛƴŜǊǎ ƳƛƴƛƳǳƳΣ ǿƘƻ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀƭƭ ŜȄŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ !5h{Σ !5LΣ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ 

ƴŜǳǊƻǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ ǘŜǎǘƛƴƎΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ƳŜŘƛŎŀƭ ƘƛǎǘƻǊȅΣ 

ǊŜǇƻǊǘǎ ǎǳōƳƛǘǘŜŘ ōȅ ǎŎƘƻƻƭǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƛƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƘƻƳŜ ǾƛŘŜƻǎΦ bƛƴŜ 
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ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀƴ !{5 ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ¢ƘŜ 

Ŧƛƴŀƭ ǎǘǳŘȅ ǎŀƳǇƭŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ ŦƛǾŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ !ǎǇŜǊƎŜǊ-

{ȅƴŘǊƻƳŜ όCупΦрΣ L/5-млύ ŀƴŘ ŦƻǳǊ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ !ǘȅǇƛŎŀƭ !ǳǘƛǎƳ 

όCупΦмΣ L/5-млύΦ 

¢ƘŜ ŀƎŜ ǎǇŀƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ !{5 ƎǊƻǳǇ ǊŜŀŎƘŜŘ ŦǊƻƳ мнΤр ǘƻ нпΤр ȅŜŀǊǎ ƻŦ ŀƎŜΣ ǿƛǘƘ ŀ 

ƳŜŀƴ ŀƎŜ ƻŦ муΤт ȅŜŀǊǎΦ ±ŜǊōŀƭ Lv ǿŀǎ ŎƻƴŦƛǊƳŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ²ŜŎƘǎƭŜǊ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 

{ŎŀƭŜΣ ŜƛǘƘŜǊ ŦƻǊ ŀŘǳƭǘǎ ό²!L{ L±ύ ƻǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ό²L{/ L±ύ όtŜǘŜǊƳŀƴƴ ϧ tŜǘŜǊƳŀƴƴΣ 

нллуύΦ ¢ƘŜ ƳŜŀƴ ǾŜǊōŀƭ Lv ǿŀǎ ммнΦ  

¢ƘŜ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇ όbҐфύ ƘŀŘ ŀ ƳŜŀƴ ŀƎŜ ƻŦ мфΤф όǎǇŀƴ моΤф ς нрύ ŀƴŘ ŀ 

ƳŜŀƴ ǾŜǊōŀƭ Lv ƻŦ ммо όŦƻǊ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǎŜŜ ¢ŀōƭŜ нύΦ 9ǾŜǊȅ ǎǳōƧŜŎǘ ƘŀŘ 

ƴƻǊƳŀƭ ƻǊ ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ-ǘƻ-ƴƻǊƳŀƭ ǾƛǎƛƻƴΦ  

C-I/ ŀƴŘ C-!{5 ŘƛŦŦŜǊŜŘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜƭŦ-ǊŜǇƻǊǘ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ 

ŀǳǘƛǎǘƛŎ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ŀǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ !v όǇҐ ΦлмрύΦ 

 

Table 2: Study Sample Characteristics 

 

(AQ = Autism Spectrum Quotient; ADOS-SA = ADOS Social Affect Score; ADOS-RRB = ADOS 

Repetitive and Restricted Behavior Score; ADOS Comparison = ADOS Comparison Score; ADI-R 

Com = ADI-R Communication Score; ADI-R Soc = ADI-R Social Interaction Score; ADI-R Stereo = 

ADI-R Stereotyped Behavior Score) 
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4.2 Kiddie-SADS Interview 

¢ƻ ŀǎǎŜǎǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƻƳƻǊōƛŘƛǘƛŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ǘƘŀǘ ƳƛƎƘǘ ƘŀǾŜ 

ƻŎŎǳǊǊŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘϥǎ ƭƛŦŜΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ŘƛŀƎƴƻǎŜǎΣ ǘƘŜ DŜǊƳŀƴ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ YƛŘǎ {ŎƘŜŘǳƭŜ ŦƻǊ 

!ŦŦŜŎǘƛǾŜ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎ ŀƴŘ {ŎƘƛȊƻǇƘǊŜƴƛŀ -tǊŜǎŜƴǘ ŀƴŘ [ƛŦŜǘƛƳŜ ±ŜǊǎƛƻƴ όY-{!5{-t[ύΣ 

ŀ ǎŜƳƛ-ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ ό5ŜǳǘǎŎƘŜ Y-{!5{-!ǊōŜƛǘǎƎǊǳǇǇŜΣ нллмύΣ 

ǿŀǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘŜǊŜŘ ǿƛǘƘ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ǇŀǊŜƴǘǎ όŦƻǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎύ ƻǊ ǘƘŜ 

ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘ ƘŜǊǎŜƭŦ όŦƻǊ ŀŘǳƭǘ ǎǳōƧŜŎǘǎύΦ !ŦǘŜǊ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ŀƴŘ ƭƛŦŜǘƛƳŜ ŜǇƛǎƻŘŜǎ ƻŦ ŀōƴƻǊƳŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǊΣ ŘƛŀƎƴƻǎŜǎ ǿŜǊŜ ŎƻƴŦƛǊƳŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ 

Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ Ƴŀƴǳŀƭǎ 5{a L± ŀƴŘ L/5-млΦ 

{ŜǾŜǊŀƭ ŎƻƳƻǊōƛŘƛǘƛŜǎ ǿŜǊŜ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ YƛŘŘƛŜ-{!5{-{ŎǊŜŜƴƛƴƎΦ 

wŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ !{5-ƎǊƻǳǇΣ ŀƳƻƴƎǎǘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƻƳƻǊōƛŘ 

ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŀǘ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ƻŦ ǘƘŜ awL-ǎǘǳŘȅ ǿŜǊŜ ǘǿƻ ŎŀǎŜǎ ǿƛǘƘ ŘŜǇǊŜǎǎƛǾŜ ŘƛǎƻǊŘŜǊΣ 

ƻƴŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻƳƻǊōƛŘ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ ŀƴȄƛŜǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ŀƴŘ ƻƴŜ ƎƛǊƭ ǿƛǘƘ 

ƘȅǇŜǊƪƛƴŜǘƛŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ 

²ƘŜƴ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ŦƻǊ Ǉŀǎǘ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŘƛŀƎƴƻǎŜǎΣ ǘǿƻ ƎƛǊƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ƘŀŘ ŀ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ 

ƻŦ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜŦƛŎƛǘ ƘȅǇŜǊŀŎǘƛǾƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǘǿƻ ǿŀǎ ǎǳŦŦŜǊƛƴƎ ŦǊƻƳ ŀƴ 

ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ¢ƻǳǊŜǘǘŜϥǎ ǎȅƴŘǊƻƳŜΦ hƴŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘ ƘŀŘ ōŜŜƴ ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ƳŀƧƻǊ 

ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΣ ǘǿƻ ƘŀŘ ōŜŜƴ ŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ǿƛǘƘ ƻōǎŜǎǎƛǾŜ-ŎƻƳǇǳƭǎƛǾŜ 

ŘƛǎƻǊŘŜǊΣ ƻƴŜ ƘŀŘ ƎƻƴŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ŀǘȅǇƛŎŀƭ ŀƴƻǊŜȄƛŀΦ hƴŜ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘ ƘŀŘ 

ŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ƘŜǊ ŀŎŀŘŜƳƛŎ 

ŀōƛƭƛǘƛŜǎ ƛƴ ƘŜǊ ǇŀǎǘΦ 

¢ƻ Ǉǳǘ ƛǘ ƛƴ ŦƛƎǳǊŜǎΣ ппΣп҈ ƻŦ ƻǳǊ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ƘŀŘ ŀ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƻƳƻǊōƛŘ 

ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ŀƴŘ ссΣт҈ ƘŀŘ ǎǳŦŦŜǊŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŎƻƳƻǊōƛŘƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΦ 

 

 

4.3 Questionnaires 

!ƭƭ ǎǳōƧŜŎǘǎΣ !{5 ƎƛǊƭǎκǿƻƳŜƴ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎΣ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ Ŧƛƭƭ ƻǳǘ ǘƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎΥ 

¶ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ vǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ό!vύΣ DŜǊƳŀƴ ǾŜǊǎƛƻƴΣ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ 

ƻŦ !{5 ǎȅƳǇǘƻƳǎ ό.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ ²ƘŜŜƭǿǊƛƎƘǘΣ {ƪƛƴƴŜǊΣ aŀǊǘƛƴ ϧ /ƭǳōƭŜȅΣ нллмύ 
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¶ 9ƳǇŀǘƘȅ vǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ό9vύΣ DŜǊƳŀƴ ǾŜǊǎƛƻƴΣ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŀƴŘ 

ŀŦŦŜŎǘƛǾŜ ŜƳǇŀǘƘȅ ǎŎƻǊŜǎ ό½ƻƭƭ ϧ 9ƴȊΣ нлммύ 

¶ .Ǌȅŀƴǘ LƴŘŜȄ ƻŦ 9ƳǇŀǘƘȅ ό.L9ύΣ DŜǊƳŀƴ ǾŜǊǎƛƻƴ ό.ǊȅŀƴǘΣ мфунύ  

 

 

4.4 Study Procedure  

¢ƘŜ awL-Řŀǘŀ ǿŀǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ŀ о ¢Ŝǎƭŀ ¢La-¢Ǌƛƻ awL ǎŎŀƴƴŜǊ ό{ƛŜƳŜƴǎ aŜŘƛŎŀƭ 

{ȅǎǘŜƳǎύ ƛƴ ǘƘŜ /ŜƴǘŜǊ ŦƻǊ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ IŜŀƭǘƘΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ IƻǎǇƛǘŀƭ ŦƻǊ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅ 

ŀƴŘ tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅΣ aŀǊōǳǊƎΦ 

!ŦǘŜǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǿǊƛǘǘŜƴ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŎƻƴǎŜƴǘ ŦǊƻƳ ǎǳōƧŜŎǘǎ 

ŀƴŘ ǇŀǊŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ ǿŜǊŜ ōǊƻǳƎƘǘ ǘƻ ǘƘŜ ŦawL ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ǊƻƻƳΣ 

ǿƘŜǊŜ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ǘŜŀƳ ƳŜƳōŜǊǎ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ŀƭƭ ǇŀǊŀŘƛƎƳǎΣ ŘƛŘ ŀ ǎƘƻǊǘ 

ǇǊŀŎǘƛŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀǎƪŜŘ ǎƻƳŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛƻƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ǘƻ ƳŀƪŜ 

ǎǳǊŜ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǘƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƻ 

ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ǎŎŀƴƴŜǊΦ ¢ƘŜ ǎǘƛƳǳƭƛ ǳǎŜŘ ŀǎ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ŜȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ŀƎŀƛƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŦawL ǎŜǎǎƛƻƴΦ !ƴ 

ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŦƻǊƳ ǿŀǎ ŦƛƭƭŜŘ ƻǳǘ ǿƛǘƘ ǎǳōƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ƛŦ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŀŘǳƭǘΣ ŀƭǎƻ ǘƘŜƛǊ 

ǇŀǊŜƴǘǎΣ ǊŜŀǎǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ƴƻ awL ŜȄŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀǇǇƭƛŜŘΦ  

¢ƘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ǘƘŜƴ ƎǳƛŘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŜȄŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ǊƻƻƳ ŀƴŘ ƳŀŘŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎǎΦ ¢ƘŜȅ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ƭƛŜ Řƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ awL ŜȄŀƳ ǘŀōƭŜ ŀƴŘ 

ǿŜǊŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ŜŀǊǇƭǳƎǎ ŀƴŘ ǎƻŦǘ ǇŀŘǎ ǘƻ ƪŜŜǇ ƘŜŀŘ ŀƴŘ ƭŜƎǎ ǎǘŜŀŘȅ ŀǎ ǿŜƭƭ 

ŀǎ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜΦ ! ǊŜǎǇƻƴǎŜ-ōƻȄ ǿŀǎ ŀǘǘŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ƭŜƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŜǎǘ 

ǇŜǊǎƻƴϥǎ ŦƛƴƎŜǊǎ ǿŜǊŜ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ƛǘ ƘŀŘ ōŜŜƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ 

ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜƳ Ƙƻǿ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ōƻȄ ǿƻǊƪŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ŜŀŎƘ ǇŀǊŀŘƛƎƳΦ 

Lƴǘƻ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ƘŀƴŘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƎƛǾŜƴ ŀƴ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǎǘƻǇ ōǳǘǘƻƴΣ ƛǘ ǿŀǎ ŎƭŀǊƛŦƛŜŘ ǘƘŀǘ 

ŜŀŎƘ ǎǳōƧŜŎǘ ƪƴŜǿ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ƛǘ ƛƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǊŀǇƛŘƭȅ ǎǘƻǇ ǘƘŜ ǎŎŀƴƴƛƴƎ 

ǇǊƻŎŜǎǎΦ CƻǊ ŀƴ ŀƎǊŜŜŀōƭŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿŜǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ōƭŀƴƪŜǘΦ ! 

ƘŜŀŘ Ŏƻƛƭ ǿƛǘƘ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƳƛǊǊƻǊ ǿŀǎ ǇƻǎƛǘƛƻƴŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘϥǎ ƘŜŀŘΦ 

!ŦǘŜǊ ōŜƛƴƎ ƳƻǾŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎŎŀƴƴŜǊΣ ǘƘŜ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎŜŜ ŀ 

ƳƻƴƛǘƻǊ ǇƭŀŎŜŘ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ awL ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ƳƛǊǊƻǊǎΦ 
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¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ǘŜŀƳ ŀǎǎǳǊŜŘ ǘƘŀǘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ŀƴŘ ƪƴŜǿ Ƙƻǿ ǘƻ ƎŜǘ 

ƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎŀƴƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜƴ ƭŜŦǘ ǘƘŜ ŜȄŀƳ ǊƻƻƳ ŀƴŘ ǿŜƴǘ ƛƴǘƻ 

ǘƘŜ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǊƻƻƳΦ 

 

 

4.5 Functional MRI protocol 

¢ƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǎŎŀƴƴƛƴƎ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ƭŀǎǘŜŘ ŀōƻǳǘ по ƳƛƴǳǘŜǎΦ tǊƛƻǊ ǘƻ ŜŀŎƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ 

ǎŎŀƴΣ ŀƴ ŜȅŜ-ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿŀǎ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ǘƻ ŀŎǉǳƛǊŜ Řŀǘŀ ŀōƻǳǘ ŜȅŜ-ƳƻǾŜƳŜƴǘ 

ŀƴŘ ǇǳǇƛƭ ŘƛŀƳŜǘŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ǘƻƻƪ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘǊŜŜ ƳƛƴǳǘŜǎΦ !ǎ ǘƘƛǎ ŘƛǎǎŜǊǘŀǘƛƻƴ 

ǿŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǎǘǳŘȅΣ ǎƻƳŜ Řŀǘŀ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ƛƴ 

ǘƘƛǎ ǿƻǊƪϥǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƛƴǎǘŜŀŘ ōŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ŜΦƎΦ ǘƘŜ ŜȅŜ-

ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŘŀǘŀΦ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ŜȄŜŎǳǘŜŘ ǘƘǊŜŜ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŀǊŀŘƛƎƳǎΦ 

!ŦǘŜǊ ǘƘŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ǎŎŀƴǎΣ ŀƴ ŀƴŀǘƻƳȅΣ ŀ ǊŜǎǘƛƴƎ ǎǘŀǘŜ ŀƴŘ ŀ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ-ǘŜƴǎƻǊ 

ƛƳŀƎƛƴƎ ǎŎŀƴ ǿŜǊŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƻǊŘŜǊ ŀƴŘ ŘǳǊŀǘƛƻƴΥ  

1.  [ƻŎŀƭƛȊŜǊ      όллΥмп Ƴƛƴύ 

2.  9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ {ƻŎƛŀƭ tŀƛƴ tŀǊŀŘƛƎƳ  όмнΥоп Ƴƛƴύ 

3.  9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ tƘȅǎƛŎŀƭ tŀƛƴ tŀǊŀŘƛƎƳ όлтΥот Ƴƛƴύ 

4.  {ƻŎƛŀƭ 9ȄŎƭǳǎƛƻƴ tŀǊŀŘƛƎƳ   όлтΥпу Ƴƛƴύ 

5.  ¢м !ƴŀǘƻƳƛŎŀƭ {ǘǊǳŎǘǳǊŜǎ {Ŏŀƴ  όлпΥму Ƴƛƴύ 

6.  wŜǎǘƛƴƎ {ǘŀǘŜ {Ŏŀƴ    όлрΥмп Ƴƛƴύ 

7.  5ƛŦŦǳǎƛƻƴ {Ŏŀƴ     όлрΥлм Ƴƛƴύ 

Lƴ ōŜǘǿŜŜƴ ŜŀŎƘ ǎŎŀƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ǘŜŀƳ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ŀƴ ƛƴǘŜǊŎƻƳ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀǎǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŘƻƛƴƎ ŦƛƴŜ ŀƴŘ ǎǘƛƭƭ ŦŜŜƭƛƴƎ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ 

ǘŀǎƪΣ ǿƘƛƭŜ ŀƭǎƻ ƭŜǘǘƛƴƎ ǘƘŜƳ ƪƴƻǿ ǿƘƛŎƘ ǎŎŀƴκǇŀǊŀŘƛƎƳ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƻ ōŜ 

ŎƻƴŦǊƻƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ƴŜȄǘΦ 9ƴƻǳƎƘ ǘƛƳŜ ǿŀǎ ƎƛǾŜƴ ŦƻǊ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ǘƻ ōŜ 

ŎƭŀǊƛŦƛŜŘΦ 

 

 

4.6 Data Acquisition 

!ƭƭ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ǎŎŀƴƴŜŘ ǿƛǘƘ ŀ мн-ŎƘŀƴƴŜƭ ƘŜŀŘ ƳŀǘǊƛȄ ǊŜŎŜƛǾŜ Ŏƻƛƭ ƛƴ ŀ о-

¢Ŝǎƭŀ aw ŀǇǇŀǊŀǘǳǎ ό{ƛŜƳŜƴǎ ¢La ¢ǊƛƻΣ 9ǊƭŀƴƎŜƴΣ DŜǊƳŀƴȅύ ŀǘ ǘƘŜ /ŜƴǘŜǊ ŦƻǊ 
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tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ IŜŀƭǘƘΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ IƻǎǇƛǘŀƭ ŦƻǊ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ŀƴŘ tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅΣ 

aŀǊōǳǊƎΦ ! ōƭƻƻŘ ƻȄȅƎŜƴ ƭŜǾŜƭ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ό.h[5ύ -ǎŜƴǎƛǘƛǾŜ ŜŎƘƻ ǇƭŀƴŀǊ ƛƳŀƎƛƴƎ 

ό9tLύ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ǿŀǎ ǳǘƛƭƛȊŜŘ ŦƻǊ ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ƻŦ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ƛƳŀƎŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ŀƭƭ 

ǇŀǊŀŘƛƎƳǎ όос ǎƭƛŎŜǎ ǇŜǊ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ƛƴ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭ ǇƭŀƴŜΣ ¢w Ґ нΣн ǎΣ ¢9 Ґ ол ƳǎΣ ŦƭƛǇ 

ŀƴƎƭŜ Ґ флϲΣ ŀǎŎŜƴŘƛƴƎ ǎƭƛŎŜǎΣ ǎƭƛŎŜ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ Ґ о ƳƳΣ Cƻ± Ґ мфн ƳƳΣ мл҈ ƎŀǇΣ 

ƳŀǘǊƛȄ сп Ȅ сп ǾƻȄŜƭǎΣ ǾƻȄŜƭ ǎƛȊŜ о Ȅ о Ȅ о ƳƳύΦ 

Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ŀ ¢м-ǿŜƛƎƘŜŘ ǎŎŀƴ ŎƻƳǇǊƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ōǊŀƛƴ ǿŀǎ ŜȄŜŎǳǘŜŘΣ 

ŜƳǇƭƻȅƛƴƎ ŀ ƳŀƎƴŜǘƛȊŀǘƛƻƴ-ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǊŀǇƛŘ ƎǊŀŘƛŜƴǘ-ŜŎƘƻ ǎŜǉǳŜƴŎŜ όоŘ at-

w!D9ύ ƛƴ ǎŀƎƛǘǘŀƭ ǇƭŀƴŜ όмтс ǎƭƛŎŜǎΣ ¢w Ґ мΣф ǎΣ ¢9 Ґ нΣрн ƳǎΣ ŦƭƛǇ ŀƴƎƭŜ Ґ фϲΣ 

ŀǎŎŜƴŘƛƴƎ ǎƭƛŎŜǎΣ ǎƭƛŎŜ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ Ґ м ƳƳΣ Cƻ± Ґ нрс ƳƳΣ рл҈ ƎŀǇΣ ƳŀǘǊƛȄ нрс Ȅ 

нрс ǾƻȄŜƭǎΣ ǾƻȄŜƭ ǎƛȊŜ м Ȅ м Ȅ м ƳƳύΦ 

 

 

4.7 Stimuli and Paradigms 

tǊŜŎǳǊǎƻǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƻǊƪ ŀǊŜ ǘƘŜ ƻƴŜǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ōȅ tŀǳƭǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнлмоύ ŀƴŘ YǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύΦ CƻǊ ōŜǘǘŜǊ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ 

ό9{tύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ ό9ttύ ǇŀǊŀŘƛƎƳǎΣ ǿŜ ŀŘŀǇǘŜŘ ǘƘŜ ǎǘȅƭŜ ƻŦ ǉǳŜǎǘƛƻƴƛƴƎ 

ŦǊƻƳ tŀǳƭǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύΦ Lƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅΣ ǿŜ ŀǎƪŜŘ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ ōƻǘƘ 

ǇŀǊŀŘƛƎƳǎ ǘƻ ǊŀǘŜ ƻƴ ŀƴ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŜƳƻǘƛƻƴ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŦŜŜƭƛƴƎΣ ōȅ 

ǇƘǊŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ƛƴ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ŎǊŜŀǘŜŘ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎƛǘȅ ǘƻ ŦŜŜƭ ƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǇŜǊǎƻƴΩǎ ŦŜŜƭƛƴƎǎΥ ϦIƻǿ ǎǘǊƻƴƎ ƛǎ ǘƘŜ Ǉŀƛƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ 

ǇŜǊǎƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳƻƳŜƴǘΚϦ ŀƴŘ ϦIƻǿ ǎǘǊƻƴƎ ƛǎ ǘƘŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ōȅ 

ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǇŜǊǎƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳƻƳŜƴǘΚϦΦ 

 

пΦтΦм 9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ tƘȅǎƛŎŀƭ tŀƛƴ tŀǊŀŘƛƎƳ ό9ttύ 

¢ƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜ ǘƘŜ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ƻŦ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŜƳƻǘƛƻƴǎ ŦƻǊ 

ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇŀƛƴΣ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿŜǊŜ ŎƻƴŦǊƻƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ну ǇƛŎǘǳǊŜǎΣ мп ǎƘƻǿƛƴƎ 

ƴŜǳǘǊŀƭ ǎǘƛƳǳƭƛ ŀƴŘ мп ƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƴƎ ǇŀƛƴŦǳƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ ¢ƘŜ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘǎ 

ǿŜǊŜ ŎƘƻǎŜƴ ŦǊƻƳ ŀ Ǉƻƻƭ ƻŦ рс ǾŀƭƛŘŀǘŜŘ ǎǘƛƳǳƭƛ όWŀŎƪǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрΤ YǊŀŎƘ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ 5ƛǎǇƭŀȅŜŘ ǿŀǎ ŀ ƘŀƴŘ ƻǊ ŀ Ŧƻƻǘ ƻŦ ŀ ƘǳƳŀƴ ōŜƛƴƎΣ ƛƴ ŜƛǘƘŜǊ ŀ 

ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅ ǇŀƛƴŦǳƭ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ όŜΦƎΦ Ŧƻƻǘ ƻƴ ŀ ƭƻƎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀȄŜ ƭŀƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƻǇ ƻŦ 
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ǘƘŜ ōƛƎ ǘƻŜύ ƻǊ ŀ ƴƻƴ-ǇŀƛƴŦǳƭΣ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ όŜΦƎΦ Ŧƻƻǘ ƻƴ ŀ ƭƻƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ŀȄŜ ƘƛǘǘƛƴƎ ƴŜȄǘ ǘƻ ƛǘ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻƻŘύΦ  

 

 όмύ           όнύ   

CƛƎǳǊŜ млΥ bŜǳǘǊŀƭ όмύ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅ ǇŀƛƴŦǳƭ όнύ ǎǘƛƳǳƭǳǎ όŦǊƻƳΥ YǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΣ нлмрύΦ 

 

¢ƘŜ пΣр ǎŜŎƻƴŘ ǎǘƛƳǳƭǳǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǿŀǎ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ŀ ōƭŀƴƪ ǎŎǊŜŜƴ ǿƛǘƘ ŀ 

ŎŜƴǘǊŀƭƭȅ ŀǊǊŀƴƎŜŘ ŦƛȄŀǘƛƻƴ ŎǊƻǎǎ ŦƻǊ мΣр ǎŜŎƻƴŘǎ ŀƴŘ ŀ ŎƻƴǎŜŎǳǘƛǾŜ ǊŀǘƛƴƎ 

ǇŜǊƛƻŘ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ϦIƻǿ ǎǘǊƻƴƎ ƛǎ ǘƘŜ Ǉŀƛƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ 

ǇŜǊǎƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳƻƳŜƴǘΚϦΦ tŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀŘ о ǎŜŎƻƴŘǎ ǘƻ ǊŀǘŜ ƻƴ ŀ р-Ǉƻƛƴǘ 

ǎŎŀƭŜΣ ŜǾŀƭǳŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǇƛŎǘŜŘ ǇŜǊǎƻƴϥǎ Ǉŀƛƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ 

όŦǊƻƳ м ōŜƛƴƎ Ϧƴƻǘ ŀǘ ŀƭƭϦ ǘƻ р ϦǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎϦύΦ 

 

 

 
CƛƎǳǊŜ ммΥ tŀǊŀŘƛƎƳ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ŦƻǊ 9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ tƘȅǎƛŎŀƭ tŀƛƴ ό9ttύ 

 

пΦтΦн 9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ {ƻŎƛŀƭ tŀƛƴ tŀǊŀŘƛƎƳ ό9{tύ 

¢ƘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ŎƻƴŦǊƻƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ол ŘǊŀǿƛƴƎǎ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΣ 

ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜƳ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǿǊƛǘǘŜƴ ŎŀǇǘƛƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƘŜ 

ŎƻƴǘŜȄǘ όŜΦƎΦ Ϧ¸ƻǳ ŀǊŜ ŀǘ ǘƘŜ ǘƘŜŀǘǊŜϦύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴ ǎŜǊǾƛƴƎ ŀǎ 

ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ǘŀǊƎŜǘ όŜΦƎΦ Ϧ¢ƘŜ ŀŎǘƻǊ ŦƻǊƎŜǘǎ Ƙƛǎ ƭƛƴŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇƭŀȅΧϦύΦ ¢Ŝƴ 

ǇƛŎǘǳǊŜǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǇŜǊǎƻƴ ǿŀǎ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇǊŜŘƛŎŀƳŜƴǘ ŀƴŘ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ όŀǿŀǊŜ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ Ґ !9{ύΦ ¢Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ŀ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘ ǿƘƻ 

ƛǎ ǳƴŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ŜǾŜƴǘ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ όǳƴŀǿŀǊŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ 



44 

 

ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ Ґ ¦!9{ύΣ ŜΦƎΦ Ϧ¸ƻǳ ŀǊŜ ƛƴ ŀ ǘǊŀƛƴΦ !ŎǊƻǎǎ ŦǊƻƳ ȅƻǳ ǎƛǘǎ ŀ ƳŀƴΣ ǿƘƻ 

ƛǎ ŘǊƻƻƭƛƴƎ ƛƴ Ƙƛǎ ǎƭŜŜǇϦΦ ¢Ŝƴ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ŦƻǊƳ ƻŦ ǎƪŜǘŎƘŜǎ ŘŜǇƛŎǘƛƴƎ 

ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǎƻŎƛŀƭ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ƭŀŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ŜΦƎΦ Ϧ¸ƻǳ 

ŀǊŜ ŀǘ ŀ Ǉƻǎǘ ƻŦŦƛŎŜΦ !ǘ ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǊƛƴƎ ŎƻǳƴǘŜǊ ȅƻǳ ƻōǎŜǊǾŜ ŀ Ƴŀƴ ǿƘƻ ƛǎ 

ǇƻǎǘƛƴƎ ŀ ǇŀŎƪŀƎŜϦΣ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ǘƘŜ ǎǘƛƳǳƭǳǎ ǎŜǘΦ !ƭƭ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ǿŜǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ 

ƛƴ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘ ǿŀȅ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘŀǘŜŘ ƛƴ ŜŀǊƭƛŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όYǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммΤ 

tŀǳƭǳǎΣ YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ ¢ƻ ŀǾƻƛŘ ǊŜǾŜŀƭƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

ƛƴŘŜȄ ǇŜǊǎƻƴΩǎ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǎǘŀǘŜΣ ǘƘŜ ŘŜǇƛŎǘŜŘ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ǎƘƻǿ 

ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ŦŀŎƛŀƭ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎƳƛƭŜǎ ƻǊ ŦǊƻǿƴǎΦ 

 

 

  

CƛƎǳǊŜ мнΥ bŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƻƴ ŀ ǘǊŀƛƴΦ  

¢ƘŜ ǊŜŘ ŀǊǊƻǿ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ǘŀǊƎŜǘΦ ¢ƘŜ ǘŜȄǘ ǊŜŀŘǎΥ Ϧ¸ƻǳ ŀǊŜ ƻƴ ŀ ǘǊŀƛƴΦ ¸ƻǳ 

ǎŜŜ ŀ ƳŀƴΣ ǿƘƻ ƛǎ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ŀ ǎǳƛǘŎŀǎŜΧϦ  όŦǊƻƳΥ YǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΣ нлммύ 
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CƛƎǳǊŜ моΥ ¢ƘŜ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘ ƛǎ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ό!ǿŀǊŜ 

9ƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ {ƛǘǳŀǘƛƻƴ Ґ !9{ύΦ  

/ŀǇǘƛƻƴΥ Ϧ¸ƻǳ ŀǊŜ ƛƴ ŀ ǎǳǇŜǊƳŀǊƪŜǘΦ ¸ƻǳ ǎŜŜ ŀ ƳŀƴΣ ǿƘƻ Ƙŀǎ ŀ Ŧǳƭƭȅ ƭƻŀŘŜŘ 

ǎƘƻǇǇƛƴƎ ŎŀǊǘ ŀƴŘ ŘƻŜǎƴΩǘ ǊŜŀƭƛȊŜΣ ǳƴǘƛƭ ƘŜ ƛǎ ŀǘ ǘƘŜ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ƻǳǘΣ ǘƘŀǘ ƘŜ 

ŦƻǊƎƻǘ ǘƻ ōǊƛƴƎ ƳƻƴŜȅΦΦΦϦ  όŦǊƻƳΥ YǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΣ нлммύ 

 

 

  

CƛƎǳǊŜ мпΥ ¢ƘŜ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘ ƛǎ ǳƴŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ό¦ƴ!ǿŀǊŜ 

9ƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ {ƛǘǳŀǘƛƻƴ Ґ ¦!9{ύΦ  

/ŀǇǘƛƻƴΥ Ϧ¸ƻǳ ŀǊŜ ƛƴ ŀ ƭƛōǊŀǊȅΦ ¸ƻǳ ǎŜŜ ŀ ǿƻƳŀƴ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ƻŦ ȅƻǳΣ ǿƘƻǎŜ ōǳǘǘ ŎǊŀŎƪ ƛǎ 

ǎƘƻǿƛƴƎΧϦ  όŦǊƻƳΥ YǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΣ нлммύ 

 

!ŦǘŜǊ ŀ мн ǎŜŎƻƴŘ ǎǘƛƳǳƭǳǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ŀƎŀƛƴ ǎŀǿ ŀ ōƭŀƴƪ 

ǎŎǊŜŜƴ ǿƛǘƘ ŦƛȄŀǘƛƻƴ ŎǊƻǎǎ ŦƻǊ м ǎŜŎƻƴŘΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ŀ о 

ǎŜŎƻƴŘ ǊŀǘƛƴƎ ǇŜǊƛƻŘΦ !ƴǎǿŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ϦIƻǿ ǎǘǊƻƴƎ ƛǎ ǘƘŜ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǇŜǊǎƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳƻƳŜƴǘΚϦΣ 

ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿŜǊŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǘƻ ǊŀǘŜ ŜǾŜǊȅ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ƻƴ ŀ р-Ǉƻƛƴǘ ǎŎŀƭŜ όŦǊƻƳ м 
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ōŜƛƴƎ Ϧƴƻǘ ŀǘ ŀƭƭϦ ǘƻ р ϦǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎϦύΦ ¢ƘŜ ǎǘƛƳǳƭƛ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ǿƛǘƘ 

ŀƴ ƛƴǘŜǊ-ǘǊƛŀƭ-ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƻŦ у ǎŜŎƻƴŘǎ όǎŜŜ CƛƎΦ мрύ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ 

ǇǎŜǳŘƻ-ǊŀƴŘƻƳƛȊŜŘ ƻǊŘŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘΦ 

 

 

  CƛƎǳǊŜ мрΥ tŀǊŀŘƛƎƳ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ŦƻǊ 9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ {ƻŎƛŀƭ tŀƛƴ ό9{tύ 

 
 

пΦтΦо {ƻŎƛŀƭ 9ȄŎƭǳǎƛƻƴ tŀǊŀŘƛƎƳ 

Lƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ awL ǇŀǊŀŘƛƎƳΣ ǘƘŜ ŦŜƳŀƭŜ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ 

ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ŀ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƎŀƳŜ ƴŀƳŜŘ Ϧ/ȅōŜǊōŀƭƭϦΦ ¢Ƙƛǎ ǎŎŀƴ ǿŀǎ ŀŘŘŜŘ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘȅ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ŀōƻǳǘ ƛƴ ǘƘƛǎ 

ŘƛǎǎŜǊǘŀǘƛƻƴΦ 

 

 

4.8 Data Processing 

 

пΦуΦм !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ Řŀǘŀ 

!ƭƭ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǿƛǘƘ t!{² {ǘŀǘƛǎǘƛŎǎ му3Φ wŀǘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘǎϥ ǎŜƴǎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŜƳƻǘƛƻƴǎ όƛΦŜΦ Ǉŀƛƴ ŀƴŘ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘύ ǿŜǊŜ 

ŀǾŜǊŀƎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǳǎƛƴƎ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ 

ƻŦ ǾŀǊƛŀƴŎŜ ό!bh±!ǎύΦ CƻǊ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ Ǉŀƛƴ ǊŀǘƛƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǊŀŘƛƎƳ 

ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ ό9ttύ ŀƴ !bh±! ǿŀǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ 

ǿƛǘƘ /ƻƴŘƛǘƛƻƴ όt!LbΣ b9¦¢ύ ŀǎ ǿƛǘƘƛƴ ǎǳōƧŜŎǘ ŦŀŎǘƻǊ ŀƴŘ DǊƻǳǇ όƘŜŀƭǘƘȅ 

ŎƻƴǘǊƻƭǎ Ґ C-I/Σ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ !{5 Ґ C-!{5ύ ŀǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

                                                 
3
 {t{{ LƴŎΦ wŜƭŜŀǎŜŘ нллфΦ t!{² {ǘŀǘƛǎǘƛŎǎ ŦƻǊ ²ƛƴŘƻǿǎΣ ±ŜǊǎƛƻƴ муΦлΦ /ƘƛŎŀƎƻΥ {t{{ LƴŎΦ 
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ǎǳōƧŜŎǘ ŦŀŎǘƻǊΦ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘ-ǘŜǎǘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƘŜ t!Lb ǾŜǊǎǳǎ b9¦¢ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ 

ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƎǊƻǳǇ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅΦ CƻǊ ǘƘŜ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ ǎƻŎƛŀƭ 

Ǉŀƛƴ ό9{tύ ǊŀǘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘǎΩ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ǿŜǊŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ 

н Ȅ о !bh±! ǿƛǘƘ /ƻƴŘƛǘƛƻƴ όb9¦¢ Ґ ƴŜǳǘǊŀƭΣ !9{ Ґ ŀǿŀǊŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ 

ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΣ ¦!9{ Ґ ǳƴŀǿŀǊŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎύ ŀǎ ǿƛǘƘƛƴ ǎǳōƧŜŎǘ 

ŦŀŎǘƻǊ ŀƴŘ DǊƻǳǇ όC-I/Σ C-!{5ύ ŀǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳōƧŜŎǘ ŦŀŎǘƻǊΦ ! ǇǊƛƻǊƛ ŎƻƴǘǊŀǎǘǎ 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƘŜ ǊŀǘƛƴƎǎ ŦƻǊ !9{ ǾǎΦ b9¦¢ ŀƴŘ ¦!9{ ǾǎΦ b9¦¢ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅΣ ŀǎ 

ǿŜƭƭ ŀǎ !9{ ǾǎΦ ¦!9{Φ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅΣ ŀƴ ŀ ǇǊƛƻǊƛ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǿŀǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ǘƻ 

ǘŜǎǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ƻŦ !9{ ǾǎΦ ¦!9{ Ȅ C-I/ ǾǎΦ C-!{5 ǘƻ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜ ǿƘŜǘƘŜǊ 

ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ŀǊŜ ƭŜǎǎ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘ ƛƴ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ƛŘŜƴǘƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ 

ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘϥǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƘŜŀƭǘƘȅ ǎǳōƧŜŎǘǎΦ  

 

пΦуΦн ŦawL Řŀǘŀ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǿƛǘƘ {ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ tŀǊŀƳŜǘǊƛŎ aŀǇǇƛƴƎ ό{taύ 

bŜǳǊƻƛƳŀƎƛƴƎ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǳǎƛƴƎ {taу4Φ .Ǌŀƛƴ ǾƻƭǳƳŜǎ ǿŜǊŜ 

ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ǎƭƛŎŜ-ǘƛƳŜŘΣ Ƴƻǘƛƻƴ-ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǎǇŀǘƛŀƭƭȅ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘ 9tL ǘŜƳǇƭŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ aƻƴǘǊŜŀƭ bŜǳǊƻƭƻƎƛŎŀƭ LƴǎǘƛǘǳǘŜ όabLύΦ ¢ƘŜ 

ƴƻǊƳŀƭƛȊŜŘ ǾƻƭǳƳŜǎ ǿŜǊŜ ǊŜǎƭƛŎŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǾƻȄŜƭ ǎƛȊŜ ƻŦ нȄнȄн ƳƳΣ ǎƳƻƻǘƘŜŘ 

ǿƛǘƘ ŀƴ у ƳƳ Ŧǳƭƭ-ǿƛŘǘƘ ƘŀƭŦ-ƳŀȄƛƳǳƳ ƛǎƻǘǊƻǇƛŎ Dŀǳǎǎƛŀƴ ƪŜǊƴŜƭ ŀƴŘ ƘƛƎƘ-

Ǉŀǎǎ ŦƛƭǘŜǊŜŘ ŀǘ мκмфн IȊΦ  

! ŦƛȄŜŘ-ŜŦŦŜŎǘǎ ƎŜƴŜǊŀƭ ƭƛƴŜŀǊ ƳƻŘŜƭ όD[aύ ǿŀǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǿƛǘƘƛƴ-

ǎǳōƧŜŎǘ ƭŜǾŜƭ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 9{t ŀƴŘ 9tt ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǘŜǎǘ ŦƻǊ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎΦ 

! ǊŀƴŘƻƳ-ŜŦŦŜŎǘǎ D[a ǿŀǎ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǇŀǊŀŘƛƎƳΣ 9{t ŀƴŘ 9ttΣ ŀǘ 

ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ-ƭŜǾŜƭΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ŎƻƳǇŀǊŜŘ 9{tκ9tt ǊŜƭŀǘŜŘ ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƛƴ 

ǘƘŜ C-!{5 ŀƴŘ C-I/ ƎǊƻǳǇΦ 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
4
 see: www.fil.ion.ucl.ac.uk/spm 
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5. Results 

 

5.1 Empathy Questionnaires (EQ, BIE) 

²Ŝ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘǿƻ ƎǊƻǳǇǎΣ ŦŜƳŀƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 όC-!{5ύ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘȅ 

ŦŜƳŀƭŜ ŎƻƴǘǊƻƭǎ όC-I/ύΣ ǎƘƻǿŜŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ōȅ ǘǊŜƴŘ ƻƴƭȅ ƛƴ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 9ƳǇŀǘƘȅ 

vǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ό9vύΦ ²ƘƛƭŜ ǎŎƻǊŜǎ ŦƻǊ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŀƴŘ ƻǾŜǊŀƭƭ ŜƳǇŀǘƘȅ ǿŜǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊΣ 

ǎŎƻǊŜǎ ŦƻǊ ŀŦŦŜŎǘƛǾŜ ŜƳǇŀǘƘȅ ŘƛŦŦŜǊŜŘ ƻƴ ŀ Φлр ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎŜΣ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ 

ŘŜŦƛŎƛǘǎ ƛƴ ǘƘŜ C-!{5 ƎǊƻǳǇΦ  

hƴ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ǎŜƭŦ-ǊŜǇƻǊǘ ƳŜŀǎǳǊŜΣ ǘƘŜ .Ǌȅŀƴǘ LƴŘŜȄ ƻŦ 9ƳǇŀǘƘȅ ό.L9ύΣ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ 

ǿƻƳŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ŜƳǇŀǘƘȅ ǎŎƻǊŜ ƻƴ ŀ Φлр 

ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎŜΦ 

 

 Table 3: Behavioral Data from the Empathy Questionnaire 

 

 

 

5.2 fMRI: Results on the behavioral level 

 

рΦнΦм 9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ tƘȅǎƛŎŀƭ tŀƛƴ tŀǊŀŘƛƎƳ 

wŀǘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘϥǎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ ǎƘƻǿŜŘ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ Ƴŀƛƴ ŜŦŦŜŎǘ 

ƻŦ /ƻƴŘƛǘƛƻƴ όCόмΣмсύҐрмоΦлуΣ ǇғΦллмύΦ IŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ όǘόуύҐноΦлтΣ ǇғΦллмύ ŀƴŘ 

ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ !{5 όǘόуύҐмнΦроΣ ǇғΦллмύ ōƻǘƘ ǊŀǘŜŘ ǘƘŜ 

ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘϥǎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ ŀǎ ƳƻǊŜ ƛƴǘŜƴǎŜ ŦƻǊ ǇŀƛƴŦǳƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ 

ǘƻ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΦ LƴǘŜƴǎƛǘƛŜǎ ƻŦ ǊŀǘƛƴƎǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ŘƛŦŦŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ ƎǊƻǳǇǎ 

όƳŀƛƴ ŜŦŦŜŎǘΥ CόмΣмсύҐлΦмуΣ ǇҐΦстфύΦ !ƭǎƻ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ ǊŀǘƛƴƎǎ ŘǳǊƛƴƎ ǇŀƛƴŦǳƭ 
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ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ǎƘƻǿŜŘ ƴƻ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ 

όƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴΥ CόмΣмсύҐмΦпоΣ ǇҐΦнпфύΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ мсΥ wŀǘƛƴƎǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǇƛŎǘŜŘ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘǎΦ  

DƻƻŘ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƴŜǳǘǊŀƭ ŀƴŘ ǇŀƛƴŦǳƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ōƻǘƘ ƎǊƻǳǇǎΦ bƻ 

ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŦŜƳŀƭŜǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊ ŀƴŘ 

ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ 

όb9¦¢ Ґ bŜǳǘǊŀƭ {ƛǘǳŀǘƛƻƴΤ t!Lb Ґ tŀƛƴŦǳƭ {ƛǘǳŀǘƛƻƴΤ C-I/ Ґ IŜŀƭǘƘȅ /ƻƴǘǊƻƭ CŜƳŀƭŜǎΤ C-!{5 

Ґ CŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊύ 

 

рΦнΦн 9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ {ƻŎƛŀƭ tŀƛƴ tŀǊŀŘƛƎƳ 

wŜǎǳƭǘǎ ǎƘƻǿŜŘ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ Ƴŀƛƴ ŜŦŦŜŎǘ ƻŦ /ƻƴŘƛǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŀǘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘϥǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ όCόнΣолύҐмнуΦосΣ ǇғΦллмύΦ ¢ƘŜ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘϥǎ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ǿŀǎ ǊŀǘŜŘ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ŘǳǊƛƴƎ ϥŀǿŀǊŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ 

ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎϥ Ґ !9{ όCόмΣмрύҐспуΦолΣ ǇғΦллмύ ŀƴŘ ϥǳƴŀǿŀǊŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ 

ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎϥ Ґ ¦!9{ όCόмΣмрύҐппΦуоΣ ǇғΦллмύ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΦ 

wŀǘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘϥǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ǿŜǊŜ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ 

ŘǳǊƛƴƎ ¦!9{ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ !9{ όCόмΣмрύҐроΦооΣ ǇғΦллмύΦ ¢ƘŜǊŜ ŀƭǎƻ ǿŀǎ ŀ Ƴŀƛƴ 

ŜŦŦŜŎǘ ƻŦ ƎǊƻǳǇ όCόмΣмрύҐнмΦонΣ ǇғΦллмύ ŀƴŘ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ƻŦ DǊƻǳǇ 

ŀƴŘ /ƻƴŘƛǘƛƻƴ όCόмΣмрύҐфΦонΣ ǇҐΦллмύΦ .ƻǘƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ 

ǿŜǊŜ ƎƛǾƛƴƎ ƭƻǿŜǊ ǊŀǘƛƴƎǎ ǘƘŀƴ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ !{5 ŀƴŘ ǘƘŀǘ 
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ǊŀǘƛƴƎǎ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ¦!9{ ǾǎΦ !9{ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘȅ 

ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 όCόмΣмрύҐтΦпмΣ ǇҐΦлмсύΦ  

  

 

CƛƎǳǊŜ мтΥ wŀǘƛƴƎǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǎƻŎƛŀƭ ǇŀƛƴΣ ƛΦŜΦ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǇƛŎǘŜŘ 

ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘΦ {ƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦!9{-ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ όǇҐΦлмсύΦ 

όb9¦¢ Ґ bŜǳǘǊŀƭ {ƛǘǳŀǘƛƻƴΤ !9{ Ґ !ǿŀǊŜ 9ƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ {ƛǘǳŀǘƛƻƴΤ ¦!9{ Ґ ¦ƴ!ǿŀǊŜ 

9ƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ {ƛǘǳŀǘƛƻƴΤ C-I/ Ґ IŜŀƭǘƘȅ /ƻƴǘǊƻƭ CŜƳŀƭŜǎΤ C-!{5 Ґ CŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !ǳǘƛǎƳ 

{ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊύ 

 

  

5.3 fMRI: Neuroimaging results 

 

рΦоΦм 9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ tƘȅǎƛŎŀƭ tŀƛƴ tŀǊŀŘƛƎƳ 

5ǳǊƛƴƎ ǇŀƛƴŦǳƭ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀƴŘ ǎǳōƧŜŎǘǎ 

ǿƛǘƘ !{5 ǎƘƻǿŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŎƛƴƎǳƭŀǘŜ ŎƻǊǘŜȄ 

ό!//Τ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀǘ -нΣ нсΣ псΣ ǘόонύ Ґ сΦппΣ Ǉ ғ ΦллмΤ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ŀǘ 

-сΣ муΣ осΣ ǘόонύ Ґ рΦмнΣ Ǉ Ґ ΦллнύΣ ƭŜŦǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƛƴǎǳƭŀ ό!LΤ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀǘ -

осΣ муΣ лΣ ǘόонύ Ґ рΦфмΣ Ǉ ғ Φллмύ ŀƴŘ ǊƛƎƘǘ !L όƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀǘ пнΣ муΣ -пΣ ǘόонύ 

Ґ пΦрфΣ Ǉ Ґ ΦллмύΣ ōǊŀƛƴǎǘŜƳ όƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀǘ -сΣ -уΣ -мпΣ ǘόонύ Ґ рΦооΣ Ǉ ғ 
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ΦллмΤ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ŀǘ -уΣ -мсΣ -нлΣ ǘόонύ Ґ оΦссΣ Ǉ Ґ ΦллсύΣ ŀƴŘ ƭŜŦǘ 

ǎƻƳŀǘƻǎŜƴǎƻǊȅ ŎƻǊǘŜȄ όƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀǘ -руΣ -нуΣ осΣ ǘόонύ Ґ оΦттΣ Ǉ Ґ ΦлмоύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ муΥ wŜƎƛƻƴǎ ƻŦ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǳōƧŜŎǘǎ όI/ύ 

ŀƴŘ ƎƛǊƭǎκǿƻƳŜƴ ǿƛǘƘ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊ ό!{5ύ ŘǳǊƛƴƎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ 

ǎǘƛƳǳƭƛΦ  

{ǳōƧŜŎǘǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊ ǎƘƻǿ ƭƻǿŜǊ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƛƴǎǳƭŀ ŀƴŘ ōǊŀƛƴǎǘŜƳΦ 

 

/ƻƳǇŀǊƛƴƎ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ǘƻ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎΣ ǘƘŜȅ ǎƘƻǿŜŘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ 

ƭƻǿŜǊ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŦǘ !L ό-опΣ нлΣ пΣ ǘόонύ Ґ оΦнуΣ Ǉ Ґ ΦлнпύΣ ǊƛƎƘǘ !L όопΣ 

нпΣ лΣ ǘόонύ Ґ оΦмнΣ Ǉ Ґ Φлооύ ŀƴŘ ōǊŀƛƴǎǘŜƳ ό-сΣ -уΣ -мпΣ ǘόонύ Ґ оΦпнΣ Ǉ Ґ Φлммύ 

ŘǳǊƛƴƎ ǇŀƛƴŦǳƭ ǾǎΦ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ όŀƭƭ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎǎ ŀǊŜ C²9-ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǊŜƎƛƻƴǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ όwhLǎύ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘȅ όYǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύ 

ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǳƴŎƻǊǊŜŎǘŜŘ όǇ ғ Φлрύ ŦƻǊ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǇǳǊǇƻǎŜǎύΦ  

  

CƛƎǳǊŜ мфΥ wŜƎƛƻƴǎ ƻŦ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƭƻǿŜǊ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƛƴ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ ό!{5ύ 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǇǊƻōŀƴŘǎ όI/ύΣ ƴŀƳŜƭȅ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŀƴŘ ǊƛƎƘǘ !LΣ 

ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ ǇŀǊŀŘƛƎƳΦ 
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рΦоΦн 9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ {ƻŎƛŀƭ tŀƛƴ tŀǊŀŘƛƎƳ 

CǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ƴŜǳǊƻƛƳŀƎƛƴƎ Řŀǘŀ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

!// ŀƴŘ !L ƴŜǘǿƻǊƪΣ ŘǳǊƛƴƎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƴŜǳǘǊŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭ 

ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ōƻǘƘ ƎǊƻǳǇǎΦ /ƻƴǘǊŀǎǘƛƴƎ !9{ ŀƴŘ ¦!9{ ǾǎΦ ƴŜǳǘǊŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭ 

ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ όό!9{-b9¦¢ύҌό¦!9{-b9¦¢ύύ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭŜŦǘ !L όƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀǘ -нуΣ нпΣ лΣ ǘόпуύ Ґ рΦпфΣ Ǉ ғ ΦллмύΣ ƭŜŦǘ !// 

όƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀǘ -сΣ нуΣ пнΣ ǘόпуύ Ґ рΦтсΣ Ǉ ғ ΦллмΤ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ŀǘ -уΣ 

муΣ плΣ ǘόпуύ Ґ пΦммΣ Ǉ Ґ ΦллрύΣ ŀƴŘ ǘƘŀƭŀƳǳǎ όƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀǘ -нΣ -сΣ уΣ ǘόпуύ Ґ 

пΦонΣ Ǉ ғ ΦллмύΦ  

 

  

CƛƎǳǊŜ нлΥ /ŜǊŜōǊŀƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŎƛƴƎǳƭŀǘŜ ŎƻǊǘŜȄ ŀƴŘ ƭŜŦǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊ 

ƛƴǎǳƭŀ ǊŜƎƛƻƴǎ ŘǳǊƛƴƎ ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ ǎǘƛƳǳƭƛ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ ό!{5ύ ŎƻƳǇŀǊŜŘ 

ǘƻ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ όI/ύΦ 

 

²ƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ǘƻ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎΣ ǘƘŜ ƭŜŦǘ !L 

ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ǿŀǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƭƻǿŜǊ ŘǳǊƛƴƎ !9{ ǾǎΦ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ό-нуΣ нпΣ 



53 

 

лΣ ǘόпуύ Ґ оΦноΣ Ǉ Ґ Φлмнύ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ¦!9{ ǾǎΦ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ό-нуΣ нпΣ лΣ ǘόпуύ Ґ 

оΦолΣ Ǉ Ґ ΦлмлύΣ ǊŜǇƭƛŎŀǘƛƴƎ ŘŜŦƛŎƛǘǎ ƛƴ ŜƳōƻŘȅƛƴƎ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ 

ƛƴ !{5 όǎŜŜΥ YǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ  

CƻǊ ōƻǘƘ ƎǊƻǳǇǎ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ !LΣ ŀǎ ŀ ƴŜǳǊŀƭ ƳŀǊƪŜǊ ŦƻǊ ŜƳǇŀǘƘƛŎ 

ǊŜǎƻƴŀƴŎŜΣ ǿŀǎ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ¦!9{ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ !9{ όƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ 

ŀǘ -нуΣ нпΣ нΣ ǘόпуύ Ґ нΦуоΣ Ǉ Ґ ΦлолΤ !{5 ƎǊƻǳǇ ŀǘ -плΣ нпΣ пΣ ǘόпуύ Ґ нΦтнΣ Ǉ Ґ 

Φлофύ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŀƭŀƳǳǎ όƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀǘ -пΣ -сΣ сΣ ǘόпуύ Ґ 

оΦтсΣ Ǉ Ґ ΦллнΤ !{5 ƎǊƻǳǇ ŀǘ -сΣ -уΣ уΣ ǘόпуύ Ґ оΦнрΣ Ǉ Ґ ΦллсύΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜƳōƻŘƛŜŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ƴƻƴ-ǎƘŀǊŜŘΣ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎƭȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭŜǎǎ ǇǊƻƳƛƴŜƴǘ ǿƘŜƴ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ŀǊŜ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƻƴ 

ǘƘŜ ƻǘƘŜǊΩǎ ƳŜƴǘŀƭ ǎǘŀǘŜǎΦ ¦ƴƭƛƪŜ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŘŀǘŀΣ ŦawL Řŀǘŀ ǎƘƻǿŜŘ ƴƻ 

ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ƻŦ DǊƻǳǇ ŀƴŘ /ƻƴŘƛǘƛƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴǎ ƻŦ 

ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ ό!ƭƭ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎǎ ŀǊŜ C²9-ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ whLǎ - !//Σ ƭŜŦǘ !LΣ 

ǘƘŀƭŀƳǳǎ - ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘȅ όYǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ 

ǳƴŎƻǊǊŜŎǘŜŘ όǇ ғ Φлрύ ŦƻǊ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǇǳǊǇƻǎŜǎύΦ 

  

 

CƛƎǳǊŜ нмΥ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƛƴǎǳƭŀ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ 

ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ ǇŀǊŀŘƛƎƳΣ ƘƛƎƘŜǊ ŘǳǊƛƴƎ !ǿŀǊŜ 9ƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ {ƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ό!9{ύ ǾŜǊǎǳǎ 

¦ƴ!ǿŀǊŜ 9ƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ {ƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ό¦!9{ύ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ 

όI/ύ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŦŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊ ό!{5ύΦ  
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6. Discussion 

¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜŘ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŀƴŘ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳŀǊƪŜǊǎ ƻŦ ŜƳǇŀǘƘƛŎ 

ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ ƛƴ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŀ ƘŜŀƭǘƘȅ ǎŀƳŜ-ǎŜȄ 

ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇΦ aƻǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅΣ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ǿƻǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ŜƳǇŀǘƘƛŎ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘΣ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ŜƳƻǘƛƻƴ ŜȄƛǎǘŜƴǘ ƛƴ ŜǾŜǊȅ Řŀȅ ǎƻŎƛŀƭ ƭƛŦŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΦ 

¢ƻ ƻǳǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǎǘǳŘȅ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǇŀǊŀŘƛƎƳǎ ǿƛǘƘ ŦŜƳŀƭŜ 

ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ ŀǳǘƛǎƳΦ  

¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ƎƛǊƭǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ !{5 ŘƛŘ ƴƻǘ ŘŜǾƛŀǘŜ ŦǊƻƳ ƘŜŀƭǘƘȅ ƎƛǊƭǎ ǊŀǘƛƴƎ 

ǎǘƛƳǳƭƛ ŘŜǇƛŎǘƛƴƎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇŀƛƴΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǇŀǘǘŜǊƴ ƻŦ ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ǿŀǎ 

ƻōǎŜǊǾŜŘΦ {ƻŎƛŀƭƭȅ ǇŀƛƴŦǳƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ǇƻǎŜ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǘƻ ŦŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !{5Φ 

¦ƴƭƛƪŜ ǘƘŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦŜƳŀƭŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇΣ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƴƻǘ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀǘŜ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ǘƘŜ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘ ƛǎ ǳƴŀǿŀǊŜ ƻŦ ŦǊƻƳ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΣ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ 

ǘŀǊƎŜǘ ǇŜǊǎƻƴ ƛǎ ǾŜǊȅ ǿŜƭƭ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘǊŜŀǘ ǘƻ ƘƛǎκƘŜǊ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅΦ hƴ ŀ ƴŜǳǊŀƭ 

ƭŜǾŜƭΣ ōƻǘƘ ƎǊƻǳǇǎ ǎƘƻǿŜŘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ōǊŀƛƴ ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŜȄǘŜƴǳŀǘŜŘ 

ƛƴ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ ǿƛǘƘ !{5Σ ŜȄƘƛōƛǘƛƴƎ ŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ƭŀŎƪ ƻŦ ƛƴǎǳƭŀ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇŀǊŜŘ 

ǘƻ ƘŜŀƭǘƘȅ ŦŜƳŀƭŜǎΦ 

 

9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ς ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŀƴŘ ŦawL-Řŀǘŀ 

.ƻǘƘ ǘƘŜ !{5 ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜƭƛŀōƭȅ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅ ǇŀƛƴŦǳƭ 

ŦǊƻƳ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ƻƴ ŀ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ƭŜǾŜƭΦ hƴ ŀ ƴŜǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ŦawL Řŀǘŀ ŜȄƘƛōƛǘŜŘ 

ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ !//Σ ƭŜŦǘ ŀƴŘ ǊƛƎƘǘ !LΣ ōǊŀƛƴǎǘŜƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŜŦǘ 

ǎƻƳŀǘƻǎŜƴǎƻǊȅ ŎƻǊǘŜȄ ƛƴ ōƻǘƘ ƎǊƻǳǇǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ C-!{5 ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƭƻǿŜǊ 

ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ƭŜŦǘ ŀƴŘ ǊƛƎƘǘ !L ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ C-I/Φ LƴǎǳƭŀǊ ŀŎǘƛǾƛǘȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǎƻŎƛŀƭ-ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƻŎŜǇǘƛƻƴ ό/ƻȄ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΣ ŀǎ ǿŜƭƭ 

ŀǎ ŜƳǇŀǘƘȅ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭ όCŀƴΣ 5ǳƴŎŀƴΣ ŘŜ DǊŜŎƪ ϧ bƻǊǘƘƻŦŦΣ нлммύ ŀƴŘ ŜƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ Ǉŀƛƴ 

ƛƴ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ό!ƪƛǘǎǳƪƛ ϧ 5ŜŎŜǘȅΣ нллфΤ .ŜǊƴƘŀǊŘǘ ϧ {ƛƴƎŜǊΣ нлмнΤ Cŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммΤ tŀǳƭǳǎ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпΤ {ŀŀǊŜƭŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΦ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ƛƴǎǳƭŀǊ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ǎǳōƧŜŎǘǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀƴ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŀƴŘ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎƭȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ŦŜŜƭƛƴƎΦ 5ŜŎǊŜŀǎŜŘ 

ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǳƭŀ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ƳƛƎƘǘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ōŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀ 

ǊŜŘǳŎŜŘ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎƘŀǊŜ ǘƘŜ ŦŜŜƭƛƴƎǎ ƻŦ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇŜǊǎƻƴΦ tŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ƪƴƻǿ ƻƴ ŀ 

ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ƭŜǾŜƭ ǘƘŀǘ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ǇŀƛƴŦǳƭ ŀƴŘ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǘƘƛǎ 
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ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛƴ ŀ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ǘŜǎǘ ǎŜǘǘƛƴƎΣ ōǳǘ ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ƭŜǎǎ ŜƳǇŀǘƘƛŎ 

ŦŜŜƭƛƴƎǎ ǘƘŀƴ ŀ ƘŜŀƭǘƘȅ ǇŜǊǎƻƴ ǿƻǳƭŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ 

 

9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ς ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ Řŀǘŀ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ƎǊƻǳǇ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƻƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ 

ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŀƴŘ ƴŜǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭΦ  

hƴ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ŦŜƳŀƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ŀƴŘ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇ 

ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǘŜƭƭ ǘƘŀǘ ŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ǿŀǎ ƴƻǘ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇƛŎǘǳǊŜ ŘǳǊƛƴƎ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎǘƛƳǳƭƛΦ /ƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎƭȅΣ C-!{5 ŀƴŘ C-I/ ōƻǘƘ ƧǳŘƎŜŘ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ 

ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘ ǊŜŀƭƛȊŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ŜǾŜƴǘ ǿŀǎ ǘŀƪƛƴƎ 

ǇƭŀŎŜ ό!9{ύ ŀǎ ƘƛƎƘƭȅ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŘƛǎǇŀǊƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǊŀǘƛƴƎ ƻŦ 

ōƻǘƘ ƎǊƻǳǇǎ ǿŀǎ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΣ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ŘŜǇƛŎǘŜŘ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘ ǿŀǎ 

ǳƴŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ƛǎǎǳŜ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ό¦!9{ύΦ ²ƘƛƭŜ C-I/Σ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ 

ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ¢ƘŜƻǊȅ ƻŦ aƛƴŘΣ ƭƻǿŜǊŜŘ ǘƘŜƛǊ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ-ǊŀǘƛƴƎǎ ŦƻǊ 

¦!9{Σ ƪƴƻǿƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǇŜǊǎƻƴ Ŏŀƴ ƴƻǘ ŦŜŜƭ ŜƳōŀǊǊŀǎǎŜŘ ŀōƻǳǘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘ 

ƘŜκǎƘŜ ƛǎ ƴƻǘ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎ ƻŦΣ ǘƘŜ ǊŀǘƛƴƎ ǎǳōƳƛǘǘŜŘ ōȅ C-!{5 ƻƴƭȅ ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ŀƴŘ 

ǊŜƳŀƛƴŜŘ ŀǘ ŀ ŦŀƛǊƭȅ ƘƛƎƘ ǎŎƻǊŜΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƛƴƎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘƛŜǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ¢ƻa ŀƴŘ 

ŎƻƳǇǊŜƘŜƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘϥǎ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ƳƛƴŘΦ  

hƴ ŀ ƴŜǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ǘƘŜ ŦawL ǎŎŀƴǎ ŜȄƘƛōƛǘŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ƭŜŦǘ !//Σ ƭŜŦǘ !L ŀƴŘ 

ǘƘŀƭŀƳǳǎ ƛƴ ōƻǘƘ ƎǊƻǳǇǎ ŦƻǊ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ǾŜǊǎǳǎ ƴŜǳǘǊŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΦ Lƴ ǘƘŜ C-!{5 ƎǊƻǳǇΣ 

ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ !L ǿŀǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ƛƴ C-I/Σ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ 

ƛƴƘƛōƛǘƛƻƴǎ ŜƳōƻŘȅƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ ƛƴ ŦŜƳŀƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5Φ  

¢Ƙƛǎ ŀŘŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǘƘŀǘ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ƳŀƪŜ ƛǘ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘ ŦƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ 

ǿƛǘƘ !{5 ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ǘŀƪŜ ƻǾŜǊ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇŜǊǎƻƴϥǎ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ ŀƴŘ ƧǳŘƎŜ ŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ 

ƻƴƭȅ ŦǊƻƳ ƘƛǎκƘŜǊ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿΦ LƴǎǘŜŀŘΣ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ǊŜƳŀƛƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ 

ǎǘŀǘŜ ƻŦ ƳƛƴŘ ŀƴŘ ŜȄƘƛōƛǘ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ϥŜƎƻŎŜƴǘǊƛŎ ōƛŀǎϥΦ ¢ƘŜ ŦƛƴŘƛƴƎ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ 

tŀǳƭǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύΣ ǿƘƻ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ƳŀƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ŘƛŘ 

ƛƴŘŜŜŘ ǊŜǇƻǊǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴƻƴ-ŀǳǘƛǎǘƛŎ 

ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇΦ ¢ƘŜȅ ŘƛŘ ƘƻǿŜǾŜǊ ƘŀǾŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘƛŜǎ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ŀ ǎƻŎƛŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ 

ƛŦ ƛǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƘŜ ǊŜŦƭŜŎǘƛƻƴ ƻƴ ŀ ǎƻŎƛŀƭ ǘŀǊƎŜǘϥǎ ƛƴǘŜƴǘƛƻƴǎ όtŀǳƭǳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ  

hŦ ŎƻǳǊǎŜΣ ǘƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ŎŀǳǘƛƻǳǎƭȅΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ 

ǳǎƛƴƎ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎƪŜǘŎƘŜǎΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŀƭƛƪŜΣ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ 
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ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴŜ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ǿŀǎ ŀŘŀǇǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜŀǊƭƛŜǊ ǎǘǳŘȅ όtŀǳƭǳǎΣ 

YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅΦ tŀǳƭǳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ 

ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘΣ ǿŜǊŜ ŀǎƪƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻōŀƴŘǎ ǘƻ ǊŀǘŜ ƻƴ Ƙƻǿ ŜƳōŀǊǊŀǎǎŜŘ ǘƘŜȅ 

ŦŜƭǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎƪŜǘŎƘŜŘ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǿŜ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ 

ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳƻǘƛƻƴΣ ōȅ ŀǎƪƛƴƎ Ƙƻǿ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎŜŘ ƻǳǊ ǇǊƻōŀƴŘǎ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴ ŦŜŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǇƛŎǘŜŘ ƳƻƳŜƴǘΦ ¢ƘŜǊŜōȅ 

ǿŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘ ǘƻ ƳŜƴǘŀƭƛȊŜ ŀƴŘ ǇǊƻǾƻƪŜŘ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǘƻ 

ǊŜŦƭŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǇŜǊǎƻƴΩǎ ŦŜŜƭƛƴƎǎ ŀƴŘ ƛƴǘǳƛǘƛƻƴǎΣ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ōŜ 

ƛƳǇŀƛǊŜŘ ƛƴ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ  

!ŘŀǇǘƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ŀƭǎƻ ŀƭƭƻǿŜŘ ŦƻǊ ōŜǘǘŜǊ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛǘȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Ǉŀƛƴ 

ǇŀǊŀŘƛƎƳΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƭƛƴŜ ƻŦ ǉǳŜǎǘƛƻƴƛƴƎΦ .ŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ 

ǘǿƻ ǇŀǊŀŘƛƎƳǎ ǿŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘƛƳǳƭƛ ǇǊŜǎŜƴǘƛƴƎ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ƛƴŘŜŜŘ ǿƻǊƪŜŘ ŀǎ ŀ ǘǊƛƎƎŜǊ ǘƻ ƛƴŘǳŎŜ ϥǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴϥ ōȅ ŀŎǘƛǾŀǘƛƴƎ 

ƴŜǳǊŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ϥǇŀƛƴ ƴŜǘǿƻǊƪϥ όǎŜŜ ŦƛƎΦ уύΦ  

 

9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ ǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴ ǇŀǊŀŘƛƎƳ ς ŦawL-Řŀǘŀ 

hƴ ŀ ƴŜǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ǘƘŜ ŦawL Řŀǘŀ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ŘǳǊƛƴƎ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ 

ōƻǘƘ ƎǊƻǳǇǎ ŀŎǘƛǾŀǘŜŘ ŀ ōǊƻŀŘ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ !//Σ ǘƘŀƭŀƳǳǎ ŀƴŘ ƛƴǎǳƭŀΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ 

ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƘƻǎŜƴ ǇŀǊŀŘƛƎƳǎ ǿƻǊƪŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ǿŀȅΦ 

! ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿƻ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ƻŦ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΣ !9{ ŀƴŘ ¦!9{Σ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ 

ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ !9{ ƛƴ !//Σ ƛƴǎǳƭŀ ŀƴŘ ǘƘŀƭŀƳǳǎΦ ¢ƘŜ 

ƛƴǘŜƴǎŜ ǎƘŀǊŜŘ ŀŦŦŜŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƪŜǘŎƘŜŘ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘ ǿƘƻ ŦƛƴŘǎ ƘƛƳǎŜƭŦ ƛƴ ŀƴ 

ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΣ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŘŀǘŀΣ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀƭǎƻ ŎƭŜŀǊƭȅ 

ǾƛǎƛōƭŜ ƻƴ ŀ ƴŜǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭ ƛƴ ōƻǘƘ C-I/ ŀƴŘ C-!{5 ƎǊƻǳǇǎΦ 

!ǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΣ ǿŜ ŘƛŘ ŦƛƴŘ ǎƻƳŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ǿƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ C-I/ 

ŀƴŘ C-!{5Φ CŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !{5 ǎƘƻǿŜŘ ŀƴ ƻǾŜǊŀƭƭ ǎƛƳƛƭŀǊ ǇŀǘǘŜǊƴ ƻŦ ŎŜǊŜōǊŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅΣ ōǳǘ 

ƛǘ ǿŀǎ ƭŜǎǎ ƛƴǘŜƴǎŜ ǘƘŀƴ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ C-I/ ǎƘƻǿŜŘ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ǎǘǊƻƴƎŜǊ 

ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǳƭŀ ŘǳǊƛƴƎ !9{ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǿƛǘƘ C-!{5Σ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ŀǎ ŀ 

ōŜǘǘŜǊ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀƴ ŜƳōƻŘƛŜŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜŘ ǎƻŎƛŀƭ ǘŀǊƎŜǘǎ ƛƴ 

ƘŜŀƭǘƘȅ ŦŜƳŀƭŜǎΦ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴΣ ¦!9{Σ ƴŜǳǊƻƛƳŀƎƛƴƎ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƎŀƛƴ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ŀ 

ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ǳǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǳƭŀ ǊŜƎƛƻƴ ƛƴ C-I/ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ C-!{5Φ ¢ƘŜ !// 
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ǎƘƻǿŜŘ ƘƛƎƘŜǊ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ōȅ ǘǊŜƴŘΦ ¢ƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŎƻƴŦƛǊƳ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ƻŦ ŜŀǊƭƛŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ 

όYǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ ²ƘƛƭŜ YǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅ ŦƻǳƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƘƛǇǇƻŎŀƳǇŀƭ 

ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ !{5Σ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƳŜƳƻǊƛȊŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǎƻŎƛŀƭ 

ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴǎΣ ǘƘƛǎ ŦƛƴŘƛƴƎ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǊŜǇƭƛŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅΦ Lǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŘǳŜ 

ǘƻ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŦƛƴŘ ŀƴ ŜŦŦŜŎǘ ƘŜǊŜΦ ¢ƘŜƻǊŜǘƛŎŀƭƭȅΣ 

ǘƘŜǊŜ ŎƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ ŀ ōƛŀǎ ƻŦ ǎŜȄκƎŜƴŘŜǊ ƻǊ ŀƎŜΦ CƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ 

ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ŀƎŜΣ ǎŜȄ ŀƴŘ ƘƻǊƳƻƴŜ ǎǘŀǘǳǎΣ ŜΦƎΦ 

ŦŜƳŀƭŜ ŎȅŎƭŜΣ ƛƴǘŀƪŜ ƻŦ ƻǊŀƭ ŎƻƴǘǊŀŎŜǇǘƛǾŜǎΣ ƻȄȅǘƻŎƛƴŜ ŀƴŘ ǾŀǎƻǇǊŜǎǎƛƴŜ ƭŜǾŜƭǎΣ ǎǘǊŜǎǎ 

ƘƻǊƳƻƴŜ ƭŜǾŜƭǎ ŜǘŎΦΣ ŀǎ ǎǘǳŘƛŜǎ ǎƘƻǿ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜǎŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ 

ōŜƘŀǾƛƻǊΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŀōƛƭƛǘƛŜǎΣ ƛƴ ƘǳƳŀƴǎ όwŀŘƪŜ ϧ 5ŜǊƴǘƭΣ нлмсΤ ŦƻǊ ǊŜǾƛŜǿǎ 

ǎŜŜΥ .ƻǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΤ IŜƛƴǊƛŎƘǎΣ Ǿƻƴ 5ŀǿŀƴǎ ϧ 5ƻƳŜǎΣ нллфύΦ 

{ŜŜƛƴƎ ǘƘŀǘ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǎƘƻǿ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻŦ !// ŀƴŘ !L 

ŘǳǊƛƴƎ ŀƴ ¦!9{ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ ŀ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎƭȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ŀŦŦŜŎǘ ŘŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǎƻŎƛŀƭ ǘŀǊƎŜǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘΣ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘƛŎŜŀōƭŜ ǘƘŀǘ ƛƴ C-I/ ŀ ŎƭŜŀǊ 

ŘƛǎǘƛƴŎǘƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀŘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎŜƭŦ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊΦ IŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǿŜǊŜ ŎŀǇŀōƭŜ 

ƻŦ ƧǳŘƎƛƴƎ ǘƘŜ ǎƪŜǘŎƘŜŘ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘǎ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǎǘŀǘŜ ŘǳǊƛƴƎ ¦!9{ ƳƻǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ ŀǎ 

ƭŜǎǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜƛǊ ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǎǘǊƻƴƎŜǊ 

ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǘƘŀƴ ƛƴ ǘƘŜ C-!{5 ƎǊƻǳǇΦ ¢ƘŜ ŦŜƳŀƭŜ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ 

ǎŜŜƳŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘƛŜǎ ǘǊǳƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳƛƴŘǎŜǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ŘŜǇƛŎǘŜŘ ǇŜǊǎƻƴΣ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōȅ ŀ ƭŜǎǎ ƛƴǘŜƴǎŜ ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǊŀǘƛƴƎ ƻŦ 

ǎǳǇǇƻǎŜŘ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ όŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭǎύ ŘǳǊƛƴƎ ¦!9{Φ 

     

!{5 ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƎƴƛǘƛƻƴ 

WǳŘƎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǎǎǳƳŜŘΣ ǘƘŀǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ŀǊŜ 

ƭŜǎǎ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜƭȅ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ϥƎǳǘ ƛƴǎǘƛƴŎǘϥ ǘƘŀƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ƛƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ 

ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŀōƛƭƛǘƛŜǎΣ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ŜƳƻǘƛƻƴǎΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŘŜŦƛŎƛǘǎ 

ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ¢ƘŜƻǊȅ ƻŦ aƛƴŘΦ Lǘ ǎŜŜƳǎ ǘƻ ōŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘ ŦƻǊ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ǘƻ ǘŀƪŜ ŀ ǎǘŜǇ 

ōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƧǳŘƎƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǾŀƭƛŘ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎƻƳŜƻƴŜ 

ŜƭǎŜϥǎ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŀŦŦŜŎǘƛǾŜ ǎǘŀǘŜΦ bŀǘǳǊŀƭƭȅΣ ǘƘƛǎ ŦŀŎǘ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ƘŀǊŘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ 

ǊŜŀŎǘ ƛƴ ŀ ǎƻŎƛŀƭƭȅ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ƻǊ ŎǳƭǘǳǊŀƭƭȅ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǿŀȅΦ {ǘƛƭƭΣ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ 

ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ !{5 Řƻ ǎƘƻǿ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŜƳǇŀǘƘȅ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŀǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΣ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘȅΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ ŀǊŜ ŀōƭŜ 
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ǘƻ ŘŜŦƛƴŜ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƛƴƎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŀǎ ǎǳŎƘΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ 

ŎƻƳǇƭŜȄ ǎƻŎƛŀƭ ǎŎŜƴŀǊƛƻΦ ²ƘƛƭŜ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ŎǳŜǎ ƛǎ ƭŜǎǎ ƛƴǘŜƴǎŜΣ ŦŜƳŀƭŜǎ Ƨǳǎǘ ƭƛƪŜ ƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !{5 ŀƴŘ ŀƴ Lv ƛƴ 

ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭ ǊŀƴƎŜ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŘƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ōȅ ǳǎƛƴƎ 

ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ƭŜŀǊƴŜŘ ŀƴŘ ƳŜƳƻǊƛȊŜŘ ǎƻŎƛŀƭ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ 

όYǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ǘƻ ƎŜǘ ŀƭƻƴƎ ƛƴ ŀ ǎƻŎƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŜǾŜƴ 

ǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜȅ ƳƛƎƘǘ ƴƻǘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƛƴǘǳƛǘƛǾŜƭȅ ŦŜŜƭ ƛǘ ƻǊ ϥƴŀǘǳǊŀƭƭȅϥ Ŧƛǘ ƛƴΦ 

 

Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘΣ ǘƘŀǘ ƻǳǊ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ƛƴ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ŦƛƴŘƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ 

ƴŜǳǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 όYǊŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΤ {ŎƘƴŜƛŘŜǊ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлмоΤ {ƛƭŀƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύΦ  

{ŎƘƴŜƛŘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύΣ ǿƘƻ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ƳŜƴ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ 

ǿƛǘƘ !{5 ŀƎŜŘ му ς рр ȅŜŀǊǎ ƻƭŘ ǿƘƛƭŜ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿŜǊŜ ǿŀǘŎƘƛƴƎ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ǾƛŘŜƻǎΣ ŦƻǳƴŘ 

ƴƻ Ǝƭƻōŀƭ ŜƳǇŀǘƘȅ ŘŜŦƛŎƛǘǎ ƛƴ !{5 ǇŀǘƛŜƴǘǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ 

ƴŜǳǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘȅ ƛƴ ǇŜƻǇƭŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ !{5Φ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ 

ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ǇƻƛƴǘŜŘ ǘƻ ƳŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ŜȄƘƛōƛǘƛƴƎ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ŜȄŜŎǳǘƛƴƎ ǘƘŜ 

ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŜƳǇŀǘƘȅ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ƳƛƴŘΦ ²ƻƳŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ǎƘƻǿŜŘ ǊŜŘǳŎŜŘ 

ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ŀƴŘ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴǘŀƎƛƻƴ 

όƴŀƳŜƭȅ ƳƛŘōǊŀƛƴ ŀƴŘ ƭƛƳōƛŎ ǊŜƎƛƻƴǎΣ ǇŜǊƛŀǉǳŜŘǳŎǘŀƭ ƎǊŀȅ Ґ t!DύΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀƭǘŜǊŜŘ 

ǎƻŎƛŀƭ ǊŜŎƛǇǊƻŎƛǘȅ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŦŜƳŀƭŜ ŎƻǳƴǘŜǊǇŀǊǘǎ ό{ŎƘƴŜƛŘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ Lƴ ǘƘŜ 

ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅ ǿŜ ŎƘƻǎŜ ǘƻ ŜȄŜŎǳǘŜ ǘƘŜ ǇŀǊŀŘƛƎƳǎ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ŀǎ ƻǇǇƻǎŜŘ 

ǘƻ ǾƛŘŜƻǎΣ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƭƻŎŀǘŜ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ƴŜǳǊŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘŜǊ ŀŎŎǳǊŀŎȅ όƛƴ 

ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎύΦ {ƛƴŎŜ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇŀǊŀŘƛƎƳǎ ŀƛƳŜŘ ŀǘ 

ǇǊƻǾƻƪƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ǇŀƛƴΣ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŀǘŜŘ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŘƛŦŦŜǊŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ƻŦ 

{ŎƘƴŜƛŘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ōƻǘƘ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀǊŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŦƛƴŘƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ 

ƴŜǳǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ŘǳǊƛƴƎ ŎƻƴŦǊƻƴǘŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǎƻŎƛŀƭ-

ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ǎǘƛƳǳƭƛΦ  

¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅϥǎ ŦƛƴŘƛƴƎ ƻŦ ƘȅǇƻŀŎǘƛǾƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ !L ƻŦ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ƛǎ ƛƴ 

ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ {ƛƭŀƴƛ Ŝǘ ŀƭΦ όнллуύΣ ǿƘƻ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜŘ !ƭŜȄƛǘƘȅƳƛŀΣ 

ŜƳǇŀǘƘȅ ŀƴŘ ƛƴǘǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ ǳǎƛƴƎ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ŀƴŘ ŦawL ƻƴ мр ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ 

ǿƛǘƘ !{5 όмо ƳŀƭŜΣ н ŦŜƳŀƭŜύ ŀƴŘ ƳŀǘŎƘŜŘ ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ ¢ƘŜȅ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘ ŘŜŦƛŎƛǘǎ ƛƴ 
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ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ƘȅǇƻŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ !L ƛƴ ōƻǘƘ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ !{5 

ŀƴŘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǎǳōƧŜŎǘǎ ό{ƛƭŀƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύΦ 

 

6.1 Strengths of the study 

! ŘŜŦƛƴƛǘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ǘƘŜ ǘƘƻǊƻǳƎƘ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎ ŜǾŜǊȅ 

ǎǳōƧŜŎǘ ǿŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘΦ !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ǿŜǊŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƎƻƭŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ !5h{Φ ¢ƘŜ !5L ǿŀǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎϥ ǇŀǊŜƴǘǎ ƛƴ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǎŜǎΦ 9ǾŜǊȅ ǎǳōƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊǿŜƴǘ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ 

ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƳŜŀǎǳǊŜ ό²L{/ ŀƴŘ ²!L{ύ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ǇǊƻŦƛŎƛŜƴŎȅ ƭŜǾŜƭΦ 

!ƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ƳŜŘƛŎŀƭ ƘƛǎǘƻǊȅ ŀƴŘ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƴŜǳǊƻǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘŜǎǘǎ ǿŜǊŜ 

ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŀƴŘ ŘƛŀƎƴƻǎŜǎ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ŀǎ ŀ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ 

ŜȄǇŜǊǘǎΦ ¢ƘŜ ŎŀǊŜŦǳƭ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎǎ ŜƴǎǳǊŜŘ ŀ ƎƻƻŘ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ  

IŀǾƛƴƎ ǎŀƛŘ ǘƘŀǘΣ ǿŜ Řƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ƴƻǘƛƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ōȅ ƻǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΣ ǘƘŀǘ 

ŦŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !{5 Řƻ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ϥŎƭŀǎǎƛŎ ǇƛŎǘǳǊŜϥ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ƻŦ 

ŀƴ !{5 ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀƴŘ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ƛƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ CƛǾŜ ƻŦ 

ƻǳǊ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ !{5 ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ !ǘȅǇƛŎŀƭ !ǳǘƛǎƳ όCупΦмύΦ DƛǊƭǎ 

ǿƛǘƘ !{5 Řƻ ǎƻƳŜǘƛƳŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƛǘƘ ǳƴǳǎǳŀƭ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ 

ŎƻƴŎŜŀƭ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎΦ Lƴ ǎƻƳŜ ŎŀǎŜǎΣ ƛǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ ƳƻǊŜ ǘƘƻǊƻǳƎƘ 

ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ǘƻ ŦƛƴŘ ƻǳǘ ǿƘŜǘƘŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ŀōƛƭƛǘƛŜǎ 

ŀǊŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƭȅ ƛƳǇŀƛǊŜŘ ƛƴ ŀƴ ŀǳǘƛǎƳ-ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǿŀȅΦ  

!ƴƻǘƘŜǊ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ƛǘǎ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦŀŎǘΣ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ 

ŦŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !{5Σ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ǿŜ Ƨǳǎǘ Řƻ ƴƻǘ ƪƴƻǿ ŜƴƻǳƎƘ ŀōƻǳǘ ǎƻ 

ŦŀǊΦ .ȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 9{t ǇŀǊŀŘƛƎƳΣ ƛǘ ǿŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜ ǎƻŎƛŀƭ ŜƳƻǘƛƻƴǎ ƻƴ ŀ 

ǾŜǊȅ ŎƻƳǇƭŜȄ ƭŜǾŜƭΣ ŀǎ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ŜǾŜǊȅ ƘǳƳŀƴ ƛǎ 

ŎƻƴŦǊƻƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭƛŦŜ ς ǿƘŜǘƘŜǊ ƛǘ ƛǎ ŀǘ ǿƻǊƪΣ ƛƴ ǎŎƘƻƻƭ ƻǊ ƛƴ 

ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇǎ ŀƴŘ ŦŀƳƛƭȅ ƭƛŦŜΦ 

 
6.2 Limitations of the study 

¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅ Ƙŀǎ ƛǘǎ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎΦ ²Ŝ ŘƛŘ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇǊƻōƭŜƳ Ƴŀƴȅ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ς ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ŀ 

ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿƘŜƴ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ 

!ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎ ƛƴ ŦŜƳŀƭŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎΦ  

tŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ƘŀŘ ǘƻ  
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ŀύ ōŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǘŀƪƛƴƎ ŀ ǘǊƛǇ ǘƻ aŀǊōǳǊƎ ŀƴŘ ǎǇŜƴŘ ŀ ŦŜǿ ƘƻǳǊǎ ǎǳǇǇƻǊǘƛƴƎ ƻǳǊ 

ǎǘǳŘȅΣ  

ōύ ōŜ ǿƛƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ŀōƭŜ ǘƻ ǇŀǊǘŀƪŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦawL ǎŎŀƴƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ όawL ŜȄŎƭǳǎƛƻƴ 

ŎǊƛǘŜǊƛŀ ǳƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ƻǳǊ ŀƎŜ ǊŀƴƎŜΣ ǎƛƴŎŜ 

ǘŜŜƴŀƎŜǊǎ ŀƴŘ ȅƻǳƴƎ ŀŘǳƭǘǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ōŜ ƛƴ ƻǊǘƘƻŘƻƴǘƛŎ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŀƴŘ ǿŜŀǊ ŦƛȄŜŘ 

ōǊŀŎŜǎύΣ 

Ŏύ ƘŀǾŜ ǎǳǇǇƻǊǘƛǾŜ ǇŀǊŜƴǘǎ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƛƴǾŜǎǘ ǘƘŜ ǘƛƳŜ όŦƻǊ ǳƴŘŜǊŀƎŜ 

ǎǳōƧŜŎǘǎύΣ 

ŀƴŘ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅ ƛǘ ǿŀǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ  

Řύ ƘŀǾŜ ŀ ŎƻƴŦƛǊƳŜŘ !{5 ŘƛŀƎƴƻǎƛǎΦ 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ǿŜ ǘŀƭƪŜŘ ǘƻ пр ǇǊƻǎǇŜŎǘǎΣ ƛƴ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻǳǊ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ǘǳǊƴŜŘ ƻǳǘ ƻƴƭȅ 

ƳƻŘŜǎǘΣ ǿƛǘƘ ƴ Ґ фΦ hǳǊ ϥǊŜǘǳǊƴ ǊŀǘŜϥ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǿŀǎ нл҈Φ ¢ƘŜ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ǎŀƳǇƭŜ 

ǎƛȊŜ ƛǎ ŀ ƭƛƳƛǘƛƴƎ ŦŀŎǘƻǊΦ  

!ǎ ŀƴ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ōŜƴŜŦƛǘ ǘƻ ƻǳǊ ǎǘǳŘȅΣ ǿŜ ŘƛŘ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŀŘǳƭǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ 

ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ƘŀŘ ōŜŜƴ ŎǊƛǘƛŎƛȊŜŘ ƛƴ Ǉŀǎǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όCǊŀȊƛŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ 

IƻǿŜǾŜǊΣ ƻƴƭȅ ǘǿƻ мн- ŀƴŘ мо-ȅŜŀǊ-ƻƭŘ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘ !{5 ǿŜǊŜ ǿƛƭƭƛƴƎ ǘƻ 

ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘŜΣ ǿƘƛƭŜ ǿŜ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŀŎǉǳƛǊŜ ǘǿƻ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ŀƴŘ ŦƛǾŜ ȅƻǳƴƎ ŀŘǳƭǘǎ 

ǿƛǘƘ !{5 όƻƴŜ ŎƘƛƭŘΣ ǘǿƻ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎƛȄ ȅƻǳƴƎ ŀŘǳƭǘǎ ƛƴ ǘƘŜ C-I/ ƎǊƻǳǇ 

ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƭȅύΦ Lƴ ŀ ǎƳŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴŜΣ ǘƘŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ǿƛŘŜ ŀƎŜ 

ǊŀƴƎŜ ŀŎǊƻǎǎ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ōƛŀǎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ 

!ƭǎƻΣ ǿŜ ŘƛŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ŀ ƳŀƭŜ ǎǘǳŘȅ ǎŀƳǇƭŜ ŎƻǳƴǘŜǊǇŀǊǘ ŦƻǊ ōƻǘƘ 

ǘƘŜ !{5-ƎǊƻǳǇ ŀƴŘ ǘƘŜ I/-ƎǊƻǳǇΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ 

ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜ ƎŜƴŘŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƎǊƻǳǇ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎΦ ¢ƘŜ Ǉƭŀƴ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ƻǳǊ ŎƭƛƴƛŎ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘŜŀƳ ƛǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƳŀƭŜ ǎǳōƧŜŎǘǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ŦŜƳŀƭŜǎΦ 

!ŘŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅΣ ŀ ƪƴƻǿƴ ǿŜŀƪƴŜǎǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ŦawL ŀǇǇƭƛŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ 

ǎǘǳŘȅΦ ¢ƘŜ .h[5-ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƘŀŜƳƻŘȅƴŀƳƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ƳŀƪŜǎ ƛǘ 

ŀƴ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ǘŀƪŜǎ ŀ ƭƛǘǘƭŜ ǘƛƳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦawL ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ōŜ ŘŜǘŜŎǘŜŘ 

όDƻŜōŜƭ ϧ Ǿŀƴ !ǘǘŜǾŜƭŘǘΣ нллфύΦ ¢ƘŜƻǊŜǘƛŎŀƭƭȅΣ Ŧŀǎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǊǘ ƴŜǳǊŀƭ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ 

ŎƻǳƭŘ Ǝƻ ǳƴƴƻǘƛŎŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǿƘȅ ǿŜ ŎƘƻǎŜ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ŀǎ ƻǇǇƻǎŜŘ ǘƻ 
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ǾƛŘŜƻǎΣ ǘƻ ōŜ ŀǎ ǎǳǊŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ .h[5 ǎƛƎƴŀƭ ǿŜ ǎŀǿ ǿŀǎ ƛƴŘŜŜŘ ŀ 

ǊŜŀŎǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎǘƛƳǳƭǳǎΦ 

!ƭƭ ƛƴ ŀƭƭΣ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŀƛŘ ŦƻǊ ŎŜǊǘŀƛƴ ǘƘŀǘ ƳƻǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ 

ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜ ƎŜƴŘŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ŦŜƳŀƭŜ ǇŜŎǳƭƛŀǊƛǘƛŜǎ ƛƴ !{5Φ  

 

 

7. Conclusion 

Lƴ ƭƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ƭŀǊƎŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘƛǎƳ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŘŀǘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜǎ 

ōƻȅǎ ŀƴŘ ƳŜƴ ǿƛǘƘ ŀƴ !{5 ŘƛŀƎƴƻǎƛǎΣ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǘǳŘȅ ǿŀǎ ǘƻ ŀŘŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜŎǳƭƛŀǊƛǘƛŜǎ ƻŦ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ !{5Φ LƴǎǇƛǊŜŘ ōȅ ŀ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘȅ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƘƻǎǇƛǘŀƭ ŦƻǊ 

ǇǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ ƛƴ aŀǊōǳǊƎΣ ǿƘƛŎƘ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǘƘŜ ƴŜǳǊŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇƭŜȄ ǎƻŎƛŀƭ ŜƳƻǘƛƻƴ ƻŦ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ƛƴ ƳŀƭŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ !{5 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŀ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ƎǊƻǳǇΣ ǘƘŜ ǘŀǎƪ ǿŀǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŦŜƳŀƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳΦ 

wŜǎǳƭǘǎ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ !{5 ǎǳŦŦŜǊ ŦǊƻƳ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ǿƘŜƴ ƛǘ 

ŎƻƳŜǎ ǘƻ ŘŜŎƻŘƛƴƎ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎƻŎƛŀƭ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ŀ 

ƴŜŜŘ ŦƻǊ ƳŜƴǘŀƭƛȊƛƴƎΦ ¢ƘŜȅ Řƻ ǎŜŜƳ ǘƻ ƘŀǾŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ǿŀȅǎ ǘƻ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƛƴ ŀ ǎƻŎƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŘǳǊƛƴƎ 

ŜǾŜǊȅŘŀȅ ǊƻǳǘƛƴŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΦ !ƭǎƻ ǘƘŜȅ Řƻ ŦŜŜƭ ŀƴŘ ŜȄǇǊŜǎǎ ŜƳǇŀǘƘȅΣ ŜǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ ƛǘ 

ƳƛƎƘǘ ƴƻǘ ŎƻƳŜ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅ ƻǊ ƛƴǘǳƛǘƛǾŜƭȅ ŀǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ōȅ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ƛƴǎǳƭŀǊ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴΦ 

 

CǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎƘƻǳƭŘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŦŜƳŀƭŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎ ǿƛǘƘ !{5Σ ŀǎ ǿŜ ǎǘƛƭƭ ƭŀŎƪ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ŘƛǎǘƛƴŎǘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƻŦ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ƎƛǊƭǎ ŀƴŘ 

ǿƻƳŜƴΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘ ǘŀǎƪ ƻŦ ŦƛƴŘƛƴƎ ŦŜƳŀƭŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǎǎǳǊŜŘ 

ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ ŀǳǘƛǎƳ ǿƘƻ ŀǊŜ ǿƛƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ŀōƭŜ ǘƻ ōŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ƛǘ ƴŜŜŘǎ 

ǘƻ ōŜ ǘƘŜ ŀƛƳ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ ōƛƎ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ǊŜǇƭƛŎŀǘŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎΦ aƻǊŜ 

ǎǘǳŘȅ ŘŜǎƛƎƴǎ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ŦŜƳŀƭŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ !{5 ǘƻ ƘŜŀƭǘƘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀƴŘ 

ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅ ǘƻ ƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ !{5 ƛǎ ƴŜŜŘŜŘΣ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜŦƛƴŜ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ƳŀƭŜǎ ŀƴŘ ŦŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳΦ hƴƭȅ ōȅ ǇǳǎƘƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƛǎǎǳŜǎ ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŀŘŀǇǘ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜǊŀǇȅ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƻ ōŜǎǘ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŀƴŘ ƘŜƭǇ ŦŜƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳΦ 
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8. Indices 

 

 8.1 Index of Literature 

Abdallah, M. W., Greaves-Lord, K., Grove, J., Norgaard-Pedersen, B., Hougaard, D. M., 
& Mortensen, E. L. (2011). Psychiatric comorbidities in autism spectrum 
disorders: findings from a Danish Historic Birth Cohort. European Child & 
Adolescent Psychiatry, 20(11-12), 599-601 

!ōǊŀƘŀƳǎΣ .Φ {ΦΣ ϧ DŜǎŎƘǿƛƴŘΣ 5Φ IΦ όнллуύΦ !ŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳ ƎŜƴŜǘƛŎǎΥ ƻƴ ǘƘŜ 
ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ ŀ ƴŜǿ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎȅΦ bŀǘǳǊŜ wŜǾƛŜǿǎ DŜƴŜǘƛŎǎΣ фόрύΣ опм-оррΦ  

!ƪƛǘǎǳƪƛΣ ¸Φ ϧ 5ŜŎŜǘȅΣ WΦ όнллфύΦ {ƻŎƛŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ŀƴŘ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŀƎŜƴŎȅ ŀŦŦŜŎǘǎ ŜƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ 
ǇŀƛƴΥ !ƴ ŜǾŜƴǘ-ǊŜƭŀǘŜŘ ŦawL ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴΦ bŜǳǊƻƛƳŀƎŜΣ птόнύΣ тнн-топΦ  

!ƭƭƛǎƻƴΣ ¢ΦΣ tǳŎŜΣ !Φ ϧ aŎ/ŀǊǘƘȅΣ DΦ όнлллύΦ {ƻŎƛŀƭ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ŦǊƻƳ Ǿƛǎǳŀƭ ŎǳŜǎΥ wƻƭŜ ƻŦ 
ǘƘŜ {¢{ ǊŜƎƛƻƴΦ ¢ǊŜƴŘǎ ƛƴ /ƻƎƴƛǘƛǾŜ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ пόтύΣ нст-нтуΦ  

!ƳŀǊŀƭΣ 5Φ DΦΣ {ŎƘǳƳŀƴƴΣ /Φ aΦ ϧ bƻǊŘŀƘƭΣ /Φ ²Φ όнллуύΦ bŜǳǊƻŀƴŀǘƻƳȅ ƻŦ ŀǳǘƛǎƳΦ 
¢ǊŜƴŘǎ ƛƴ bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜǎΣ омόоύΣ мот-мпрΦ  

!ƳŜǊƛŎŀƴ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴΦ όнлмоύΦ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŀƴŘ {ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ aŀƴǳŀƭ ƻŦ aŜƴǘŀƭ 
5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ рǘƘ ŜŘƴΦ !ǊƭƛƴƎǘƻƴΣ ±!Υ !ƳŜǊƛŎŀƴ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ tǳōƭƛǎƘƛƴƎ  

!ƳŜǊƛŎŀƴ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴΣ !t!Φ όнлмоύΦ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŀƴŘ {ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ aŀƴǳŀƭ ƻŦ 
aŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ рǘƘ ŜŘƛǘƛƻƴΦ !ǊƭƛƴƎǘƻƴΣ ±!Υ !ƳŜǊƛŎŀƴ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ tǳōƭƛǎƘƛƴƎ  

!ƴŜƭƭƻΣ !ΦΣ wŜƛŎƘŜƴōŜǊƎΣ !ΦΣ [ǳƻΣ ·ΦΣ {ŎƘƳŜƛŘƭŜǊΣ WΦΣ IƻƭƭŀƴŘŜǊΣ 9ΦΣ {ƳƛǘƘΣ /Φ WΦΣ {ƛƭǾŜǊƳŀƴΣ 
WΦ aΦ όнллфύΦ .ǊƛŜŦ ǊŜǇƻǊǘΥ tŀǊŜƴǘŀƭ ŀƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜȄ Ǌŀǘƛƻ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
!ǳǘƛǎƳ ϧ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ офόмлύΣ мпут-мпфнΦ  

Antshel, K. M., Polacek, C., McMahon, M., Dygert, K., Spenceley, L., Dygert, L., Miller, L. 
& Faisal, F. (2011). Comorbid ADHD and anxiety affect social skills group 
intervention treatment efficacy in children with autism spectrum disorders. 
Journal of Developmental & Behavioral Pediatrics, 32(6), 439-446 

!ǎǇŜǊƎŜǊΣ IΦ όмфппύΦ 5ƛŜ Ϧ!ǳǘƛǎǘƛǎŎƘŜƴ tǎȅŎƘƻǇŀǘƘŜƴϦ ƛƳ YƛƴŘŜǎŀƭǘŜǊΦ !ǊŎƘƛǾ ŦǸǊ 
tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŜ ǳƴŘ bŜǊǾŜƴƪǊŀƴƪƘŜƛǘŜƴΣ ммтόмύΣ тс-мосΦ  

!ǳȅŜǳƴƎΣ .ΦΣ ²ƘŜŜƭǿǊƛƎƘǘΣ {ΦΣ !ƭƭƛǎƻƴΣ /ΦΣ !ǘƪƛƴǎƻƴΣ aΦΣ {ŀƳŀǊŀǿƛŎƪǊŜƳŀΣ bΦ ϧ .ŀǊƻƴ-
/ƻƘŜƴΣ {Φ όнллфύΦ ¢ƘŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴϥǎ 9ƳǇŀǘƘȅ vǳƻǘƛŜƴǘ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳƛȊƛƴƎ vǳƻǘƛŜƴǘΥ 
{ŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘȅǇƛŎŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΦ 
WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ϧ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ офόммύΣ мрлф-мрнмΦ  

.ŀƛƻΣ WΦ όнлмпύΦ tǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ŀƳƻƴƎ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƎŜŘ у ȅŜŀǊǎ - 
ŀǳǘƛǎƳ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ŘƛǎŀōƛƭƛǘƛŜǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪΣ мм ǎƛǘŜǎΣ ¦ƴƛǘŜŘ 
{ǘŀǘŜǎΣ нлмлΦ aa²w {ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ {ǳƳƳŀǊƛŜǎΣ соόнύΣ м-нмΦ  

.ŀƛǊŘΣ DΦΣ {ƛƳƻƴƻŦŦΣ 9ΦΣ tƛŎƪƭŜǎΣ !ΦΣ /ƘŀƴŘƭŜǊΣ {ΦΣ [ƻǳŎŀǎΣ ¢ΦΣ aŜƭŘǊǳƳΣ 5Φ ϧ /ƘŀǊƳŀƴΣ ¢Φ 
όнллсύΦ tǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƛƴ ŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŎƻƘƻǊǘ 
ƻŦ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƛƴ {ƻǳǘƘ ¢ƘŀƳŜǎΥ ¢ƘŜ {ǇŜŎƛŀƭ bŜŜŘǎ ŀƴŘ !ǳǘƛǎƳ tǊƻƧŜŎǘ ό{b!tύΦ 
[ŀƴŎŜǘΣ осуόфромύΣ нмл-нмрΦ  

Baird G, Norbury CF. (2015) Social (pragmatic) communication disorders and autism 
 spectrum disorder. Archives of Disease in Childhood. pii: archdischild-2014-
 306944. doi:10.1136. 
.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {Φ όнллнύΦ ¢ƘŜ ŜȄǘǊŜƳŜ ƳŀƭŜ ōǊŀƛƴ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ŀǳǘƛǎƳΦ ¢ǊŜƴŘǎ ƛƴ /ƻƎƴƛǘƛǾŜ 

{ŎƛŜƴŎŜǎΣ сόсύΣ нпу-нрпΦ  
.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {Φ όнллфύΦ !ǳǘƛǎƳΥ ¢ƘŜ ŜƳǇŀǘƘƛȊƛƴƎ-ǎȅǎǘŜƳƛȊƛƴƎ ό9-{ύ ǘƘŜƻǊȅΦ !ƴƴŀƭǎ ƻŦ 

ǘƘŜ bŜǿ ̧ƻǊƪ !ŎŀŘŀƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ммрсΣ су-улΦ  
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.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {ΦΣ /ŀǎǎƛŘȅΣ {ΦΣ !ǳȅŜǳƴƎΣ .ΦΣ !ƭƭƛǎƻƴΣ /ΦΣ !ŎƘƻǳƪƘƛΣ aΦΣ wƻōŜǊǘǎƻƴΣ {ΦΣ [ŀƛΣ 
aΦ /Φ όнлмпύΦ !ǘǘŜƴǳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘȅǇƛŎŀƭ ǎŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ улл ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ ǾǎΦ 
оΣфлл ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ t[ƻ{ hƴŜΣ фόтύΣ ŜмлннрмΦ  

.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {ΦΣ YƴƛŎƪƳŜȅŜǊΣ wΦ /Φ ϧ .ŜƭƳƻƴǘŜΣ aΦ YΦ όнллрύΦ {ŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ōǊŀƛƴΥ LƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ŀǳǘƛǎƳΦ {ŎƛŜƴŎŜΣ омлόртпфύΣ умф-уноΦ  

.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {ΦΣ [ƻƳōŀǊŘƻΣ aΦ ±ΦΣ !ǳȅŜǳƴƎΣ .ΦΣ !ǎƘǿƛƴΣ 9ΦΣ /ƘŀƪǊŀōŀǊǘƛΣ .Φ ϧ 
YƴƛŎƪƳŜȅŜǊΣ wΦ όнлммύΦ ²Ƙȅ ŀǊŜ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƳƻǊŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ƛƴ 
ƳŀƭŜǎΚ tƭƻǎ .ƛƻƭƻƎȅΣ фόсύΣ ŜмллмлумΦ  

.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {ΦΣ wƛƴƎΣ IΦ !ΦΣ ²ƘŜŜƭǿǊƛƎƘǘΣ {ΦΣ .ǳƭƭƳƻǊŜΣ 9Φ ¢ΦΣ .ǊŀƳƳŜǊΣ aΦ WΦΣ {ƛƳƳƻƴǎΣ 
!Φ ϧ ²ƛƭƭƛŀƳǎΣ {Φ /Φ όмфффύΦ {ƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭ ŀƴŘ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ōǊŀƛƴΥ 
!ƴ ŦawL ǎǘǳŘȅΦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜΣ ммόсύΣ муфм-муфуΦ  

.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {Φ ϧ ²ƘŜŜƭǿǊƛƎƘǘΣ {Φ όнллпύΦ ¢ƘŜ ŜƳǇŀǘƘȅ ǉǳƻǘƛŜƴǘΥ !ƴ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ !ǎǇŜǊƎŜǊ ǎȅƴŘǊƻƳŜ ƻǊ ƘƛƎƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ŀǳǘƛǎƳΣ ŀƴŘ ƴƻǊƳŀƭ ǎŜȄ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ опόнύΣ мсо-мтрΦ  

.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {ΦΣ ²ƘŜŜƭǿǊƛƎƘǘΣ {ΦΣ {ƪƛƴƴŜǊΣ wΦΣ aŀǊǘƛƴΣ WΦ ϧ /ƭǳōƭŜȅΣ 9Φ όнллмύΦ ¢ƘŜ 
!ǳǘƛǎƳ-{ǇŜŎǘǊǳƳ vǳƻǘƛŜƴǘ ό!vύΥ 9ǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ !ǎǇŜǊƎŜǊ {ȅƴŘǊƻƳŜκIƛƎƘ-
CǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ !ǳǘƛǎƳΣ aŀƭŜǎ ŀƴŘ CŜƳŀƭŜǎΣ {ŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ŀƴŘ aŀǘƘŜƳŀǘƛŎƛŀƴǎΦ WƻǳǊƴŀƭ 
ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ омΦ  

.ŜŀŎƘŜǊΣ CΦ 5ΦΣ aƛƴŀǘƛΣ [ΦΣ .ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {ΦΣ [ƻƳōŀǊŘƻΣ aΦ ±ΦΣ [ŀƛΣ aΦ /ΦΣ DǊŀȅΣ aΦ !ΦΣ 
/ǊƛǘŎƘƭŜȅΣ IΦ 5Φ όнлмнύΦ !ǳǘƛǎƳ ŀǘǘŜƴǳŀǘŜǎ ǎŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ōǊŀƛƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΥ ! 
ŎƻƳōƛƴŜŘ ǾƻȄŜƭ-ōŀǎŜŘ ƳƻǊǇƘƻƳŜǘǊȅ ŀƴŘ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ǘŜƴǎƻǊ ƛƳŀƎƛƴƎ ǎǘǳŘȅΦ !ƧƴǊΥ 
!ƳŜǊƛŎŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ bŜǳǊƻǊŀŘƛƻƭƻƎȅΣ ооόмύΣ уо-уфΦ  

.ŜƎŜŜǊΣ {ΦΣ aŀƴŘŜƭƭΣ 5ΦΣ ²ƛƧƴƪŜǊ-IƻƭƳŜǎΣ .ΦΣ ±ŜƴŘŜǊōƻǎŎƘΣ {ΦΣ wŜƳΣ 5ΦΣ {ǘŜƪŜƭŜƴōǳǊƎΣ CΦ 
ϧ YƻƻǘΣ IΦ aΦ όнлмоύΦ {ŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘƛƳƛƴƎ ƻŦ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀƳƻƴƎ 
ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ŀƴŘ 
5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ поόрύΣ ммрм-ммрсΦ  

.ŜƧŜǊƻǘΣ {ΦΣ 9ǊƛƪǎǎƻƴΣ WΦ aΦΣ .ƻƴŘŜΣ {ΦΣ /ŀǊƭǎǘǊƻƳΣ YΦΣ IǳƳōƭŜΣ aΦ .Φ ϧ 9ǊƛƪǎǎƻƴΣ 9Φ όнлмнύΦ 
¢ƘŜ ŜȄǘǊŜƳŜ ƳŀƭŜ ōǊŀƛƴ ǊŜǾƛǎƛǘŜŘΥ DŜƴŘŜǊ ŎƻƘŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ .ǊƛǘƛǎƘ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ нлмΣ ммс-мноΦ  

.ŜǊƴƘŀǊŘǘΣ .Φ /Φ ϧ {ƛƴƎŜǊΣ ¢Φ όнлмнύΦ ¢ƘŜ ƴŜǳǊŀƭ ōŀǎƛǎ ƻŦ ŜƳǇŀǘƘȅΦ !ƴƴǳŀƭ wŜǾƛŜǿ ƻŦ 
bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜΣ орΣ м-ноΦ  

.ƘŀǘΣ {ΦΣ !ŎƘŀǊȅŀΣ ¦Φ wΦΣ !ŘŜƭƛΣ IΦΣ .ŀƛǊȅΣ DΦ aΦ ϧ !ŘŜƭƛΣ !Φ όнлмпύΦ !ǳǘƛǎƳΥ /ŀǳǎŜ ŦŀŎǘƻǊǎΣ 
ŜŀǊƭȅ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŀǇƛŜǎΦ wŜǾƛŜǿǎ ƛƴ ǘƘŜ bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜǎΣ нрόсύΣ упм-урлΦ  

.ƻƭǘŜΣ {ΦΣ tƻǳǎǘƪŀΣ CΦ ϧ /ƻƴǎǘŀƴǘƛƴƻΣ WΦ bΦ όнллуύΦ !ǎǎŜǎǎƛƴƎ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ǘǊŀƛǘǎΥ /Ǌƻǎǎ-ŎǳƭǘǳǊŀƭ 
ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜƴŜǎǎ ǎŎŀƭŜ ό{w{ύΦ !ǳǘƛǎƳ wŜǎŜŀǊŎƘΣ мόсύΣ орп-
осоΦ  

.ƻƭǘŜΣ {ΦΣ 5ǳƪŜǘƛǎΣ 9ΦΣ tƻǳǎǘƪŀΣ CΦ ϧ IƻƭǘƳŀƴƴΣ aΦ όнлммύΦ {ŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ 
ŘƻƳŀƛƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ-ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 
ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ !ǳǘƛǎƳΣ мрόпύΣ пфт-рммΦ  

.ƻǎΣ tΦ !ΦΣ tŀƴƪǎŜǇǇΣ WΦΣ .ƭǳǘƘŜΣ wΦ-aΦΣ Ǿŀƴ IƻƴƪΣ WΦ όнлмнύΦ !ŎǳǘŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻŦ ǎǘŜǊƻƛŘ 
ƘƻǊƳƻƴŜǎ ŀƴŘ ƴŜǳǊƻǇŜǇǘƛŘŜǎ ƻƴ ƘǳƳŀƴ ǎƻŎƛŀƭ-ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǊΥ ! ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ 
ǎƛƴƎƭŜ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ ǎǘǳŘƛŜǎΦ CǊƻƴǘƛŜǊǎ ƛƴ bŜǳǊƻŜƴŘƻŎǊƛƴƻƭƻƎȅΣ ооόмύΣ мт-орΦ 

.ǊƻǘƘŜǊǎΣ [Φ όмффлύΦ ¢ƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ōǊŀƛƴΥ ! ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻǊ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƴƎ ǇǊƛƳŀǘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ ŀƴŘ 
ƴŜǳǊƻǇƘȅǎƛƻƭƻƎȅ ƛƴ ŀ ƴŜǿ ŘƻƳŀƛƴΦ /ƻƴŎŜǇǘǎ ƛƴ bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜΣ мΣ нтςрмΦ  

.ǊȅŀƴǘΣ .ΦYΦ όмфунύΦ !ƴ LƴŘŜȄ ƻŦ 9ƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ /ƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ !ŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎΦ /ƘƛƭŘ 
5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ роΣ пмо-пнрΦ  
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Bzdok D, Schilbach L, Vogeley K, Schneider K, Laird AR, Langner R, Eickhoff SB (2012). 
 Parsing the neural correlates of moral cognition: ALE meta-analysis on morality, 
 theory of mind and empathy. Brain Structure & Function;217(4):783-96. 
/ŀǊǘŜǊΣ !Φ{ΦΣ .ƭŀŎƪΣ 5ΦhΦΣ ¢ŜǿŀƴƛΣ {ΦΣ /ƻƴƴƻƭƭȅΣ /Φ9ΦΣ YŀŘƭŜŎΣ aΦ.Φ ϧ ¢ŀƎŜǊ-CƭǳǎōŜǊƎΣ IΦ 

όнллтύΦ {ŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƻŘŘƭŜǊǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
!ǳǘƛǎƳ ϧ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ отόмύΣ ус-фтΦ  

/ƘŜǎƭŀŎƪ-tƻǎǘŀǾŀΣ YΦ ϧ WƻǊŘŀƴ-¸ƻǳƴƎΣ wΦ aΦ όнлмнύΦ !ǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΥ ¢ƻǿŀǊŘ 
ŀ ƎŜƴŘŜǊŜŘ ŜƳōƻŘƛƳŜƴǘ ƳƻŘŜƭΦ {ƻŎƛŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ ϧ aŜŘƛŎƛƴŜΣ тпόммύΣ мсст-мстпΦ  

/ƻƘŜƴΣ {ΦΣ /ƻƴŘǳƛǘΣ wΦΣ [ƻŎƪƭŜȅΣ {Φ ²ΦΣ wŀƧŀǊŀǘƴŀƳΣ {Φ aΦ ϧ /ƻǊƴƛǎƘΣ YΦ aΦ όнлмпύΦ ¢ƘŜ 
ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǎƭŜŜǇ ŀƴŘ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ό!{5ύΥ ! 
ǊŜǾƛŜǿΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ bŜǳǊƻŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ сόмύΣ ппΦ  

/ƻƴǎǘŀƴǘƛƴƻΣ WΦ bΦΣ 5ŀǾƛǎΣ {Φ !ΦΣ ¢ƻŘŘΣ wΦ 5ΦΣ {ŎƘƛƴŘƭŜǊΣ aΦ YΦΣ DǊƻǎǎΣ aΦ aΦΣ .ǊƻǇƘȅΣ {Φ [ΦΣ 
wŜƛŎƘΣ ²Φ όнллоύΦ ±ŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ōǊƛŜŦ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ǘǊŀƛǘǎΥ 
/ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜƴŜǎǎ ǎŎŀƭŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǳǘƛǎƳ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ 
ƛƴǘŜǊǾƛŜǿ-ǊŜǾƛǎŜŘΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ ооόпύΣ пнт-
пооΦ  

/ƻǳǊŎƘŜǎƴŜΣ 9ΦΣ YŀǊƴǎΣ /Φ aΦΣ 5ŀǾƛǎΣ IΦ wΦΣ ½ƛŎŎŀǊŘƛΣ wΦΣ /ŀǊǇŜǊΣ wΦ !ΦΣ ¢ƛƎǳŜΣ ½Φ 5ΦΣ 
/ƻǳǊŎƘŜǎƴŜΣ wΦ ¸Φ όнллмύΦ ¦ƴǳǎǳŀƭ ōǊŀƛƴ ƎǊƻǿǘƘ ǇŀǘǘŜǊƴǎ ƛƴ ŜŀǊƭȅ ƭƛŦŜ ƛƴ ǇŀǘƛŜƴǘǎ 
ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊΥ !ƴ awL ǎǘǳŘȅΦ bŜǳǊƻƭƻƎȅΣ ртόнύΣ нпр-нрпΦ  

/ƻǳǊŎƘŜǎƴŜΣ 9ΦΣ tƛŜǊŎŜΣ YΦΣ {ŎƘǳƳŀƴƴΣ /Φ aΦΣ wŜŘŎŀȅΣ 9ΦΣ .ǳŎƪǿŀƭǘŜǊΣ WΦ !ΦΣ YŜƴƴŜŘȅΣ 5Φ tΦ 
ϧ aƻǊƎŀƴΣ WΦ όнллтύΦ aŀǇǇƛƴƎ ŜŀǊƭȅ ōǊŀƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳΦ bŜǳǊƻƴΣ 
рсόнύΣ офф-пмоΦ  

/ƻǳǊŎƘŜǎƴŜΣ 9ΦΣ /ŀǊǇŜǊΣ wΦ ϧ !ƪǎƘƻƻƳƻŦŦΣ bΦ όнллоύΦ 9ǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ōǊŀƛƴ ƻǾŜǊƎǊƻǿǘƘ ƛƴ 
ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ȅŜŀǊ ƻŦ ƭƛŦŜ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳΦ W!a!Σ нфлόоύΣ оот-оппΦ  

/ƻȄΣ /Φ [ΦΣ ¦ŘŘƛƴΣ [Φ vΦΣ 5ƛ aŀǊǘƛƴƻΣ !ΦΣ /ŀǎǘŜƭƭŀƴƻǎΣ CΦ ·ΦΣ aƛƭƘŀƳΣ aΦ tΦ ϧ YŜƭƭȅΣ /Φ 
όнлмнύΦ ¢ƘŜ ōŀƭŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŦŜŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ƪƴƻǿƛƴƎΥ !ŦŦŜŎǘƛǾŜ ŀƴŘ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ 
ŜƳǇŀǘƘȅ ŀǊŜ ǊŜŦƭŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōǊŀƛƴϥǎ ƛƴǘǊƛƴǎƛŎ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ŘȅƴŀƳƛŎǎΦ {ƻŎƛŀƭ 
/ƻƎƴƛǘƛǾŜ ϧ !ŦŦŜŎǘƛǾŜ bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜΣ тόсύΣ тнт-тотΦ  

5ŀŘŘǎΣ aΦ wΦΣ IǳƴǘŜǊΣ YΦΣ IŀǿŜǎΣ 5Φ WΦΣ CǊƻǎǘΣ !Φ 5Φ WΦΣ ±ŀǎǎŀƭƭƻΣ {ΦΣ .ǳƴƴΣ tΦΣ 9ƭ aŀǎǊȅΣ ¸Φ 
όнллуύΦ ! ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŀƴŘ ŀŦŦŜŎǘƛǾŜ ŜƳǇŀǘƘȅ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǳǎƛƴƎ ǇŀǊŜƴǘ 
ǊŀǘƛƴƎǎΦ /ƘƛƭŘ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ϧ IǳƳŀƴ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ офόнύΣ ммм-мннΦ  

Dakin, S. & Frith, U. (2005). Vagaries of visual perception in autism. Neuron, 48, 497ς
 507.  
5ŜŎŜǘȅΣ WΦ ϧ /ƻǿŜƭƭΣ WΦ aΦ όнлмпύΦ ¢ƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻǊŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ŜƳǇŀǘƘȅΦ 

¢ǊŜƴŘǎ ƛƴ /ƻƎƴƛǘƛǾŜ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ муόтύΣ оот-оофΦ  
5ŜŎŜǘȅΣ WΦ ϧ WŀŎƪǎƻƴΣ tΦ [Φ όнллпύΦ ¢ƘŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ŜƳǇŀǘƘȅΦ 

.ŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŀƴŘ /ƻƎƴƛǘƛǾŜ bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜ wŜǾƛŜǿǎΣ оόнύΣ тм-мллΦ  
5ŜǳǘǎŎƘŜ Y-{!5{-!ǊōŜƛǘǎƎǊǳǇǇŜΣ όнллмύΦ L/5-млΣ 5{a LLL-wΣ 5{a-L± CŀǎǎǳƴƎ ŘŜǊ YƛŘŘƛŜ-

{!5{-t[ όрΦ !ǳŦƭŀƎŜ ŘŜǊ ŘŜǳǘǎŎƘŜƴ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǾŜǊǎƛƻƴΣ ŜǊǿŜƛǘŜǊǘ ǳƳ L/5-мл-
5ƛŀƎƴƻǎǘƛƪύΦ CǊŀƴƪŦǳǊǘΥ Yƭƛƴƛƪ ŦǸǊ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŜ ǳƴŘ tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇƛŜ ŘŜǎ YƛƴŘŜǎ- ǳƴŘ 
WǳƎŜƴŘŀƭǘŜǊǎΦ 

5ƛ aŀǊǘƛƴƻΣ !ΦΣ wƻǎǎΣ YΦΣ ¦ŘŘƛƴΣ [Φ vΦΣ {ƪƭŀǊΣ !Φ .ΦΣ /ŀǎǘŜƭƭŀƴƻǎΣ CΦ ·Φ ϧ aƛƭƘŀƳΣ aΦ tΦ 
όнллфύΦ CǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ōǊŀƛƴ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ƴƻƴǎƻŎƛŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΥ !ƴ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ƳŜǘŀ-ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 
.ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ срόмύΣ со-тпΦ  

Dodell-Feder D, Koster-Hale J, Bedny M, Saxe R (2011). fMRI item analysis in a theory 
 of mind task. Neuroimage. 15;55(2):705-12.  
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5ƻƳŜǎΣ DΦΣ YǳƳōƛŜǊΣ 9ΦΣ IŜǊǇŜǊǘȊ-5ŀƘƭƳŀƴƴΣ .Φ ϧ IŜǊǇŜǊǘȊΣ {Φ /Φ όнллуύΦ {ƻŎƛŀƭ 
ŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳΦ ! ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ƛƳŀƎƛƴƎ ǎǘǳŘƛŜǎΦ bŜǊǾŜƴŀǊȊǘΣ тфόоύΣ 
нсм-нтпΦ  

5ǳŎƘŀƴΣ 9Ǌƛƴ ϧ tŀǘŜƭΣ 5ƛƭƛǇ wΦ όнлмнύΦ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ ƻŦ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ 
tŜŘƛŀǘǊƛŎ /ƭƛƴƛŎǎ ƻŦ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀΣ рфόмύΣ нт-поΦ  

5ǿƻǊȊȅƴǎƪƛΣ YŀǘƘŀǊƛƴŀΣ wƻƴŀƭŘΣ !ΦΣ .ƻƭǘƻƴΣ tΦ ϧ IŀǇǇŜΣ CΦ όнлмнύΦ Iƻǿ 5ƛŦŦŜǊŜƴǘ !ǊŜ 
 DƛǊƭǎ ŀƴŘ .ƻȅǎ !ōƻǾŜ ŀƴŘ .Ŝƭƻǿ ǘƘŜ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ ŦƻǊ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 
 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΚ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀƴ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ /ƘƛƭŘ ϧ !ŘƻƭŜǎŎŜƴǘ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ 
 51(8), 788ς797. 
Ecker C (2016). The neuroanatomy of autism spectrum disorder: An overview of 
 structural neuroimaging findings and their translatability to the clinical setting. 
 Autism: The International Journal of Research and Practice; 14 pii: 
 1362361315627136.  
Ecker C, Shahidiani A, Feng Y, Daly E, Murphy C, D'Almeida V, Deoni S, Williams SC, 
Gillan N, Gudbrandsen M, Wichers R, Andrews D, Van Hemert L, Murphy DG (2014). 
 The effect of age, diagnosis, and their interaction on vertex-based measures of 
 cortical thickness and surface area in autism spectrum disorder. Journal of 
 Neural Transmission (Vienna, Austria 1996); 121(9):1157-70. 
9ŎƪŜǊΣ /ΦΣ {ǳŎƪƭƛƴƎΣ WΦΣ 5ŜƻƴƛΣ {Φ/ΦΣ [ƻƳōŀǊŘƻΣ aΦ±ΦΣ .ǳƭƭƳƻǊŜΣ 9Φ¢ΦΣ .ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {ΦΣ 

/ƻƴǎƻǊǘƛǳƳΣ aΦ!Φ όнлмнύΦ .Ǌŀƛƴ ŀƴŀǘƻƳȅ ŀƴŘ ƛǘǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƛƴ 
ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊΥ ! ƳǳƭǘƛŎŜƴǘŜǊ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ 
ƛƳŀƎƛƴƎ ǎǘǳŘȅΦ !ǊŎƘƛǾŜǎ ƻŦ DŜƴŜǊŀƭ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ сфόнύΣ мфр-нлфΦ  

Elsabbagh, M., Divan, G., Koh, Y.-J., Kim, Y. S., Kauchali, S., Marcin, C., Montiel-Nava, C., 
Patel, V., Paula, C. S., Wang, C., Yasamy, M. T. & Fombonne, E. (2012). Global 
prevalence of autism and other pervasive developmental disorders. Autism 
research: Official Journal of the International Society for Autism Research, 5(3), 
160-179. 

CŀƴΣ ¸ΦΣ 5ǳƴŎŀƴΣ bΦ ²ΦΣ ŘŜ DǊŜŎƪΣ aΦ ϧ bƻǊǘƘƻŦŦΣ DΦ όнлммύΦ Lǎ ǘƘŜǊŜ ŀ ŎƻǊŜ ƴŜǳǊŀƭ 
ƴŜǘǿƻǊƪ ƛƴ ŜƳǇŀǘƘȅΚ !ƴ ŦawL ōŀǎŜŘ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ƳŜǘŀ-ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜ 
ϧ .ƛƻōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ wŜǾƛŜǿǎΣ орόоύΣ фло-фммΦ  

Fisch, G. S. (2013). Nosology and epidemiology in autism: Classification counts. 
American Journal of Medical Genetics Part C, Seminars in Medical Genetics, 
161(9), 2399 

CƻƳōƻƴƴŜΣ 9Φ όнллоύΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ ŀǳǘƛǎƳΦ W!a!Σ нуфόмύΣ ут-уфΦ  
CƻƳōƻƴƴŜΣ 9Φ όнллфύΦ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ ƻŦ ǇŜǊǾŀǎƛǾŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ tŜŘƛŀǘǊƛŎ 

wŜǎŜŀǊŎƘΣ срόсύΣ рфм-рфуΦ  
CǊŀƴȊΣ aΦΣ tƻǇǇΣ YΦΣ {ŎƘŀŜŦŜǊΣ wΦΣ {ƛǘǘŜΣ ²ΦΣ {ŎƘƴŜƛŘŜǊΣ /ΦΣ IŀǊŘǘΣ WΦΣ .ǊŀŜƘƭŜǊΣ 9Φ όнллтύΦ 

!ƭŜȄƛǘƘȅƳƛŀ ƛƴ ǘƘŜ DŜǊƳŀƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΦ {ƻŎƛŀƭ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ŀƴŘ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ 
9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅΣ поΣ рпςснΦ  

CǊŀȊƛŜǊΣ ¢Φ ²ΦΣ DŜƻǊƎƛŀŘŜǎΣ {ΦΣ .ƛǎƘƻǇΣ {Φ [Φ ϧ IŀǊŘŀƴΣ !Φ ¸Φ όнлмпύΦ .ŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŀƴŘ 
ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ŦŜƳŀƭŜǎ ŀƴŘ ƳŀƭŜǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ ƛƴ ǘƘŜ {ƛƳƻƴǎ 
{ƛƳǇƭŜȄ /ƻƭƭŜŎǘƛƻƴΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀƴ !ŎŀŘŀƳȅ ƻŦ /ƘƛƭŘ ϧ !ŘƻƭŜǎŎŜƴǘ 
tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ роόоύΣ онф-опл Ŝонм-оноΦ  

CǊŀȊƛŜǊΣ ¢Φ ²Φ ϧ IŀǊŘŀƴΣ !Φ ¸Φ όнллфύΦ ! ƳŜǘŀ-ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǊǇǳǎ ŎŀƭƭƻǎǳƳ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳΦ 
.ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ ссόмлύΣ фор-фпмΦ  

CǊƛǘƘΣ /Φ ϧ CǊƛǘƘΣ ¦Φ όнллрύΦ ¢ƘŜƻǊȅ ƻŦ ƳƛƴŘΦ /ǳǊǊŜƴǘ .ƛƻƭƻƎȅΣ мрόмтύΣ wспп-спсΦ  
CǊƛǘƘΣ ¦Φ ϧ IŀǇǇŜΣ CΦ όнллрύΦ !ǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ /ǳǊǊŜƴǘ .ƛƻƭƻƎȅΣ мрόмфύΣ wтус-

тфлΦ  
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DŜǎŎƘǿƛƴŘΣ 5ŀƴƛŜƭ IΦ όнллфύΦ !ŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳΦ !ƴƴǳŀƭ wŜǾƛŜǿ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜΣ слΣ ост-
оулΦ  

DŜǎŎƘǿƛƴŘΣ 5ŀƴƛŜƭ IΦ ϧ [ŜǾƛǘǘΣ tŀǘΦ όнллтύΦ !ǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΥ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 
ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǎȅƴŘǊƻƳŜǎΦ /ǳǊǊŜƴǘ hǇƛƴƛƻƴ ƛƴ bŜǳǊƻōƛƻƭƻƎȅΣ мтόмύΣ мло-мммΦ  

DƛŀǊŜƭƭƛΣ 9ΦΣ ²ƛƎƎƛƴǎΣ [Φ5ΦΣ wƛŎŜΣ /Φ9ΦΣ [ŜǾȅΣ {Φ9ΦΣ YƛǊōȅΣ wΦ{ΦΣ tƛƴǘƻ-aŀǊǘƛƴΣ WΦ ϧ aŀƴŘŜƭƭΣ 5Φ 
όнлмлύΦ {ŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 
ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŀƳƻƴƎ ŎƘƛƭŘǊŜƴΦ 5ƛǎŀōƛƭƛǘȅ ϧ IŜŀƭǘƘ WƻǳǊƴŀƭΣ оόнύΣ млт-ммсΦ  

DƻŜōŜƭΣ wΦ ϧ Ǿŀƴ !ǘǘŜǾŜƭŘǘΣ bΦ όнллфύΦ aǳƭǘƛǎŜƴǎƻǊȅ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ 
ƛƳŀƎƛƴƎΥ ! ŦǳǘǳǊŜ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ .Ǌŀƛƴ wŜǎŜŀǊŎƘΣ мфуόн-оύΣ мро-мспΦ  

DǊŜƛƳŜƭΣ 9ΦΣ {ŎƘǳƭǘŜ-wǳǘƘŜǊΣ aΦΣ YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊΣ LΦΣ wŜƳǎŎƘƳƛŘǘΣ IΦΣ IŜǊǇŜǊǘȊ-5ŀƘƭƳŀƴƴΣ 
.Φ ϧ YƻƴǊŀŘΣ YΦ όнлммύΦ {ŜƭŦ-ǊŜǇƻǊǘ ŀƴŘ ǇŀǊŜƴǘŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ƻŦ ŜƳǇŀǘƘȅ ƛƴ 
ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳΦ ½ŜƛǘǎŎƘǊƛŦǘ ŦǳǊ YƛƴŘŜǊ- ǳƴŘ WǳƎŜƴŘǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŜ ǳƴŘ 
tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇƛŜΣ офόнύΣ ммо-мнмΦ  

DǊŜƛƳŜƭΣ 9ΦΣ {ŎƘǳƭǘŜ-wǳǘƘŜǊΣ aΦΣ YƛǊŎƘŜǊΣ ¢ΦΣ YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊΣ LΦΣ wŜƳǎŎƘƳƛŘǘΣ IΦΣ CƛƴƪΣ DΦ wΦΣ 
YƻƴǊŀŘΣ YΦ όнлмлύΦ bŜǳǊŀƭ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ ŜƳǇŀǘƘȅ ƛƴ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŦŀǘƘŜǊǎΦ bŜǳǊƻƛƳŀƎŜΣ пфόмύΣ млрр-млсрΦ  

DǊƻǎǎƛΣ DΦ ϧ CƛƴŜΣ /Φ όнлмнύΦ ¢ƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ŦŜǘŀƭ ǘŜǎǘƻǎǘŜǊƻƴŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ϦǘƘŜ 
ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜϦ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎŜȄŜǎΥ {ƻƳŜ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ƛǎǎǳŜǎΦ Lƴ wΦ .ƭǳƘƳΣ !Φ 
WΦ WŀŎƻōǎƻƴ ϧ IΦ [Φ aŀƛōƻƳ ό9ŘǎΦύΣ bŜǳǊƻŦŜƳƛƴƛǎƳΥ LǎǎǳŜǎ ŀǘ ǘƘŜ LƴǘŜǊǎŜŎǘƛƻƴ ƻŦ 
CŜƳƛƴƛǎǘ ¢ƘŜƻǊȅ ŀƴŘ /ƻƎƴƛǘƛǾŜ {ŎƛŜƴŎŜΥ tŀƭƎǊŀǾŜ aŀŎƳƛƭƭŀƴΦ 

DǳǎƴŀǊŘΣ 5Φ !Φ ϧ wŀƛŎƘƭŜΣ aΦ 9Φ όнллмύΦ {ŜŀǊŎƘƛƴƎ ŦƻǊ ŀ ōŀǎŜƭƛƴŜΥ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ƛƳŀƎƛƴƎ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ǊŜǎǘƛƴƎ ƘǳƳŀƴ ōǊŀƛƴΦ bŀǘǳǊŜ wŜǾƛŜǿǎ bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜΣ нόмлύΣ сур-сфпΦ  

IŀŘƧƛƪƘŀƴƛΣ bΦΣ WƻǎŜǇƘΣ wΦ aΦΣ {ƴȅŘŜǊΣ WΦ ϧ ¢ŀƎŜǊ-CƭǳǎōŜǊƎΣ IΦ όнллсύΦ !ƴŀǘƻƳƛŎŀƭ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛǊǊƻǊ ƴŜǳǊƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳΦ 
/ŜǊŜōǊŀƭ /ƻǊǘŜȄΣ мсόфύΣ мнтс-мнунΦ  

Happé, F. & Frith, U. (2006). The weak coherence account: Detail-focused cognitive 
 style in autism spectrum disorders. Journal of Autism and Developmental 
 Disorders, 36, 5ς25.  
IŀǊǘƭŜȅΣ {ƛƎŀƴ [Φ ϧ {ƛƪƻǊŀΣ 5ŀǊǊȅƴΦ όнллфύΦ {ŜȄ 5ƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊΥ 

!ƴ 9ȄŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ CǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎΣ !ǳǘƛǎǘƛŎ {ȅƳǇǘƻƳǎΣ ŀƴŘ 
/ƻŜȄƛǎǘƛƴƎ .ŜƘŀǾƛƻǊ tǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ ¢ƻŘŘƭŜǊǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ϧ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 
5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ офΣ мтмр-мтннΦ  

IŜŀŘΣ !Φ aΦΣ aŎDƛƭƭƛǾǊŀȅΣ WΦ !Φ ϧ {ǘƻƪŜǎΣ aΦ !Φ όнлмпύΦ DŜƴŘŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ 
ŜƳƻǘƛƻƴŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ 
aƻƭŜŎǳƭŀǊ !ǳǘƛǎƳΣ рόмύΣ мфΦ  

IŜōǊƻƴΣ WΦ ϧ IǳƳǇƘǊŜȅΣ bΦ όнлмоύΦ 9ȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ōǳƭƭȅƛƴƎ ŀƳƻƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΥ ! Ƴǳƭǘƛ-ƛƴŦƻǊƳŀƴǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ Ǌƛǎƪ ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŦŀŎǘƻǊǎΦ 
!ǳǘƛǎƳΣ муόсύΣ сму-солΦ  

IŜƛƴǊƛŎƘǎΣ aΦΣ Ǿƻƴ 5ŀǿŀƴǎΣ .ΦΣ 5ƻƳŜǎΣ DΦ όнллфύΦ hȄȅǘƻŎƛƴΣ ǾŀǎƻǇǊŜǎǎƛƴΣ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ 
ǎƻŎƛŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǊΦ CǊƻƴǘƛŜǊǎ ƛƴ bŜǳǊƻŜƴŘƻŎǊƛƴƻƭƻƎȅΣ олόпύΣ рпу-рртΦ 

Hill, E. L. & Frith, U. (2003). Understanding autism: Insights from mind and brain. 
 Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences, 358, 281-
 289.  
IƻŦǾŀƴŘŜǊΣ .ΦΣ 5ŜƭƻǊƳŜΣ wΦΣ /ƘŀǎǘŜΣ tΦΣ bȅŘŜƴΣ !ΦΣ ²ŜƴǘȊΣ 9ΦΣ {ǘŀƘƭōŜǊƎΣ hΦΣ [ŜōƻȅŜǊΣ aΦ 

όнллфύΦ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻǎƻŎƛŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ ƴƻǊƳŀƭ-ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 
ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ .a/ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ фΣ орΦ  



67 

 

IƻƭǘƳŀƴƴΣ aΦΣ .ƻƭǘŜΣ {Φ ϧ tƻǳǎǘƪŀΣ CΦ όнллтύΦ !ǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΥ {ŜȄ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ŘƻƳŀƛƴǎ ŀƴŘ ŎƻŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇǎȅŎƘƻǇŀǘƘƻƭƻƎȅΦ 
5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ aŜŘƛŎƛƴŜ ϧ /ƘƛƭŘ bŜǳǊƻƭƻƎȅΣ пфόрύΣ осм-оссΦ  

IƻǊǿƛǘȊΣ .ΦΣ CǊƛǎǘƻƴΣ YΦ WΦ ϧ ¢ŀȅƭƻǊΣ WΦ DΦ όнлллύΦ bŜǳǊŀƭ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ōǊŀƛƴ 
ƛƳŀƎƛƴƎΥ !ƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿΦ bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎΣ моόу-фύΣ унф-упсΦ  

Hoevenaars-van den Boom, M.A., Antonissen, A.C., Knoors, H., Vervloed, M.P. (2009). 
 Differentiating characteristics of deafblindness and autism in people with 
 congenital deafblindness and profound intellectual disability. Journal of 
 Intellectual Disability Research;53(6):548-58.  
Jackson, P.L., Meltzoff, A.N., Decety, J. (2005). How do we perceive the pain of others? 
 A window into the neural processes involved in empathy. Neuroimage 
 1;24(3):771-9.  
WƻƴŜǎΣ /Φ wΦ DΦΣ tƛŎƪƭŜǎΣ !ΦΣ CŀƭŎŀǊƻΣ aΦΣ aŀǊǎŘŜƴΣ !Φ WΦ {ΦΣ IŀǇǇŜΣ CΦΣ {ŎƻǘǘΣ {Φ YΦΣ 

/ƘŀǊƳŀƴΣ ¢Φ όнлммύΦ ! ƳǳƭǘƛƳƻŘŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ŜƳƻǘƛƻƴ ǊŜŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ 
ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘƛƭŘ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ϧ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ŀƴŘ !ƭƭƛŜŘ 
5ƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎΣ рнόоύΣ нтр-нурΦ  

YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊΣ LΦΣ aŀǘǘŜƧŀǘΣ CΦΣ ²ƻƭŦ-hǎǘŜǊƳŀƴƴΣ YΦ ϧ wŜƳǎŎƘƳƛŘǘΣ IΦ όнллрύΦ ¢ƘŜ 
aŀǊōǳǊƎ wŀǘƛƴƎ {ŎŀƭŜ ŦƻǊ !ǎǇŜǊƎŜǊϥǎ {ȅƴŘǊƻƳŜ όa.!{ύ - ! ǎŎǊŜŜƴƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ 
ŦƻǊ ƘƛƎƘ-ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ŀǳǘƛǎǘƛŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ ½ŜƛǘǎŎƘǊƛŦǘ ŦǳǊ YƛƴŘŜǊ- ǳƴŘ 
WǳƎŜƴŘǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŜ ǳƴŘ tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇƛŜΣ ооόмύΣ мр-нсΦ  

YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊΣ LΦΣ {ŎƘǊƻŘŜǊΣ WΦΣ aǳŜƘƭŀƴΣ IΦΣ wŜƳǎŎƘƳƛŘǘΣ IΦΣ .ŜŎƪŜǊΣ YΦ ϧ .ŀŎƘƳŀƴƴΣ /ΦWΦ 
όнлммύΦ IŜŀƭǘƘ-ǊŜƭŀǘŜŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƭƛŦŜ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ ½ŜƛǘǎŎƘǊƛŦǘ ŦǳǊ YƛƴŘŜǊ-ǳƴŘ WǳƎŜƴŘǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŜ ǳƴŘ 
tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇƛŜΣ офόнύΣ мно-момΦ  

YŀƴƴŜǊΣ [Φ όмфпоύΦ !ǳǘƛǎǘƛŎ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎ ƻŦ ŀŦŦŜŎǘƛǾŜ ŎƻƴǘŀŎǘΦ bŜǊǾƻǳǎ /ƘƛƭŘΣ нΣ нмт-нрлΦ  
Kanske P., Böckler A., Singer T. (2015). Models, Mechanisms and Moderators 
 Dissociating Empathy and Theory of Mind. In Current Topics in Behavioral 
 Neurosciences ς Social Behavior from Rodents to Humans: Neural Foundations 
 and Clinical Implications (Wöhr M, Krach S, eds.) Luxemburg: Springer.  

Kayser M.A. (2008). Inherited metabolic diseases in neurodevelopmental and 
 neurobehavioral disorders. Seminars in Pediatric Neurology; 15(3):127-31. 
YƛǊƪƻǾǎƪƛΣ aΦΣ 9ƴǘƛŎƻǘǘΣ tΦ DΦ ϧ CƛǘȊƎŜǊŀƭŘΣ tΦ .Φ όнлмоύΦ ! wŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ wƻƭŜ ƻŦ CŜƳŀƭŜ 

DŜƴŘŜǊ ƛƴ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 
5ƛǎƻǊŘŜǊǎΦ  

YƴƛŎƪƳŜȅŜǊΣ wΦΣ .ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {ΦΣ wŀƎƎŀǘǘΣ tΦ ϧ ¢ŀȅƭƻǊΣ YΦ όнллрύΦ CƻŜǘŀƭ ǘŜǎǘƻǎǘŜǊƻƴŜΣ 
ǎƻŎƛŀƭ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇǎΣ ŀƴŘ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘƛƭŘ 
tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ псόнύΣ мфу-нмлΦ  

YƻǇǇΣ {Φ ϧ DƛƭƭōŜǊƎΣ /Φ όнлммύΦ ¢ƘŜ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ {ŎǊŜŜƴƛƴƎ vǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ό!{{vύ-
wŜǾƛǎŜŘ 9ȄǘŜƴŘŜŘ ±ŜǊǎƛƻƴ ό!{{v-w9±ύΥ !ƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŦƻǊ ōŜǘǘŜǊ ŎŀǇǘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ŀǳǘƛǎƳ ǇƘŜƴƻǘȅǇŜ ƛƴ ƎƛǊƭǎΚ ! ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ǎǘǳŘȅ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ мфм ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŎŀǎŜǎ ŀƴŘ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎŀōƛƭƛǘƛŜǎΣ онόсύΣ нутр-нуууΦ  

YƻǇǇΣ {ΦΣ YŜƭƭȅΣ YΦ .Φ ϧ DƛƭƭōŜǊƎΣ /Φ όнлмлύΦ DƛǊƭǎ ǿƛǘƘ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘκƻǊ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜŦƛŎƛǘǎΥ ! 
ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ млл ŎƭƛƴƛŎ ŀǘǘŜƴŘŜǊǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǘǘŜƴǘƛƻƴ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ мпόнύΣ 
мст-мумΦ  

YǊŀŎƘΣ {Φ όнлмоύΦ 9ƳǇŀǘƘƛŜ ŦǸǊ ǎƻȊƛŀƭŜƴ ǳƴŘ ƪǀǊǇŜǊƭƛŎƘŜƴ {ŎƘƳŜǊȊ ōŜƛ !ǳǘƛǎƳǳǎΦ 
tǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǘ ǘƘŜ 5DYWt /ƻƴƎǊŜǎǎ нлмоΣ wƻǎǘƻŎƪΦ  



68 

 

YǊŀŎƘΣ {ΦΣ /ƻƘǊǎΣ WΦ /ΦΣ ŘŜ 9ŎƘŜǾŜǊǊƛŀ [ƻŜōŜƭƭΣ bΦ /ΦΣ YƛǊŎƘŜǊΣ ¢ΦΣ {ƻƳƳŜǊΣ WΦΣ WŀƴǎŜƴΣ !Φ ϧ 
tŀǳƭǳǎΣ CΦ aΦ όнлммύΦ ¸ƻǳǊ Ŧƭŀǿǎ ŀǊŜ Ƴȅ ǇŀƛƴΥ [ƛƴƪƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘȅ ǘƻ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ 
ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘΦ t[ƻ{ hƴŜΣ сόпύΣ ŜмустрΦ  

Krach, S., Kamp-Becker, I., Einhäuser, W., Sommer, J., Frässle, S., Jansen, A., 
 Rademacher, L., Müller-Pinzler, L., Gazzola, V., Paulus, F.M. (2015). Evidence 
 from pupillometry and fMRI indicates reduced neural response during vicarious 
 social pain but not physical pain in autism. Human Brain Mapping; 36(11):4730-
 44. 
[ŀƛΣ aΦ /ΦΣ [ƻƳōŀǊŘƻΣ aΦΣ !ǳȅŜǳƴƎΣ .ΦΣ /ƘŀƪǊŀōŀǊǘƛΣ .Φ ϧ .ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {Φ όнлмпύΦ 

{ŜȄκDŜƴŘŜǊ 5ƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀƴŘ !ǳǘƛǎƳΥ {ŜǘǘƛƴƎ ǘƘŜ {ŎŜƴŜ ŦƻǊ CǳǘǳǊŜ wŜǎŜŀǊŎƘΦ 
WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀƴ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ /ƘƛƭŘ ϧ !ŘƻƭŜǎŎŜƴǘ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΦ  

[ŀƛΣ aΦ /ΦΣ [ƻƳōŀǊŘƻΣ aΦ ±ΦΣ {ǳŎƪƭƛƴƎΣ WΦΣ wǳƛƎǊƻƪΣ !Φ bΦΣ /ƘŀƪǊŀōŀǊǘƛΣ .ΦΣ 9ŎƪŜǊΣ /ΦΣ .ŀǊƻƴ-
/ƻƘŜƴΣ {Φ όнлмоύΦ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎŜȄ ŀŦŦŜŎǘǎ ǘƘŜ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎȅ ƻŦ ŀǳǘƛǎƳΦ .ǊŀƛƴΣ 
мосόtǘ фύΣ нтфф-нумрΦ  

[ŀƛΣ aΦ /ΦΣ [ƻƳōŀǊŘƻΣ aΦ ±ΦΣ tŀǎŎƻΣ DΦΣ wǳƛƎǊƻƪΣ !Φ bΦΣ ²ƘŜŜƭǿǊƛƎƘǘΣ {Φ WΦΣ {ŀŘŜƪΣ {Φ !ΦΣ 
.ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {Φ όнлммύΦ ! ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ƳŀƭŜ ŀƴŘ ŦŜƳŀƭŜ ŀŘǳƭǘǎ 
ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΦ t[ƻ{ hb9 ώ9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 
wŜǎƻǳǊŎŜϐΣ сόсύΣ ŜнлуорΦ  

[ŀƳƳΣ /ΦΣ 5ŜŎŜǘȅΣ WΦ ϧ {ƛƴƎŜǊΣ ¢Φ όнлммύΦ aŜǘŀ-ŀƴŀƭȅǘƛŎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŎƻƳƳƻƴ ŀƴŘ 
ŘƛǎǘƛƴŎǘ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ Ǉŀƛƴ ŀƴŘ ŜƳǇŀǘƘȅ 
ŦƻǊ ǇŀƛƴΦ bŜǳǊƻƛƳŀƎŜΣ рпόоύΣ нпфн-нрлнΦ  

[ŀƳǇƛΣ YΦ aΦΣ Iƛƴƪƪŀ-¸ƭƛ-{ŀƭƻƳŀƪƛΣ {ΦΣ [ŜƘǘƛΣ ±ΦΣ IŜƭŜƴƛǳǎΣ IΦΣ DƛǎǎƭŜǊΣ aΦΣ .ǊƻǿƴΣ !Φ {Φ ϧ 
{ƻǳǊŀƴŘŜǊΣ !Φ όнлмоύΦ tŀǊŜƴǘŀƭ ŀƎŜ ŀƴŘ Ǌƛǎƪ ƻŦ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ƛƴ ŀ 
CƛƴƴƛǎƘ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ōƛǊǘƘ ŎƻƘƻǊǘΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ 
поόммύΣ нрнс-нрорΦ  

Lange, N., Travers, B.G., Bigler, E.D., Prigge, M.B., Froehlich, A.L., Nielsen, J.A., Cariello, 
 A.N., Zielinski, B.A., Anderson, J.S., Fletcher, P.T., Alexander, A.A., Lainhart, J.E. 
 (2015). Longitudinal volumetric brain changes in autism spectrum disorder ages 
 6-35 years. Autism Research: Official Journal of the International Society for 
 Autism Research; 8(1):82-93.  
[Ŝ /ƻǳǘŜǳǊΣ !ΦΣ wǳǘǘŜǊΣ aΦΣ [ƻǊŘΣ /ΦΣ wƛƻǎΣ tΦΣ wƻōŜǊǘǎƻƴΣ {ΦΣ IƻƭŘƎǊŀŦŜǊΣ aΦ ϧ aŎ[ŜƴƴŀƴΣ 

WΦ όмфуфύΦ !ǳǘƛǎƳ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿΥ ! ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƻǊ-ōŀǎŜŘ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ мфόоύΣ осо-оутΦ  

[ŜƘƴŜǊǘȊΣ YΦ όǊŜŀŘ нлмпύΦ CǳƴƪǘƛƻƴŜƭƭŜ aw¢Φ wŜǘǊƛŜǾŜŘ нн 5ŜŎ нлмпΣ ŦǊƻƳ 
ƘǘǘǇΥκκŜǇƛƭŜǇǘƻƭƻƎƛŜ-ōƻƴƴΦŘŜκŎƳǎκǳǇƭƻŀŘκƘƻƳŜǇŀƎŜκƭŜƘƴŜǊǘȊκCaw¢ΦǇŘŦ 

Levy, S.E., Giarelli, E., Lee, L.C., Schieve, L.A., Kirby, R.S., Cunniff, C., Nicholas, J., 
 Reaven, J., Rice, C.E. (2010). Autism spectrum disorder and co-occurring 
 developmental, psychiatric, and medical conditions among children in multiple 
 populations of the United States. Journal of Developmental and Behavioral 
 Pediatrics: JDBP;31(4):267-75. 
[ƻƳōŀǊŘƻΣ aΦ ±ΦΣ .ŀǊƴŜǎΣ WΦ [ΦΣ ²ƘŜŜƭǿǊƛƎƘǘΣ {Φ WΦ ϧ .ŀǊƻƴ-/ƻƘŜƴΣ {Φ όнллтύΦ {ŜƭŦ-

ǊŜŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ŎƻƎƴƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŜƳǇŀǘƘȅ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳΦ t[ƻ{ hb9 ώ9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ wŜǎƻǳǊŎŜϐΣ 
нόфύΣ ŜууоΦ  

[ƻǊŘΣ /ΦΣ wƛǎƛΣ {ΦΣ [ŀƳōǊŜŎƘǘΣ [ΦΣ /ƻƻƪΣ 9ΦIΦΣ [ŜǾŜƴǘƘŀƭΣ .ΦΣ 5ƛ[ŀǾƻǊŜΣ tΦΣ wǳǘǘŜǊΣ aΦ όнлллύΦ 
!ǳǘƛǎƳ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ {ŎƘŜŘǳƭŜ ό!5h{ύΦ [ƻǎ !ƴƎŜƭŜǎΥ ²ŜǎǘŜǊƴ 
tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŜǊǾƛŎŜǎΦ 



69 

 

[ƻǊŘΣ /ΦΣ wǳǘǘŜǊΣ aΦΣ 5ƛƭŀǾƻǊŜΣ tΦ/ΦΣ wƛǎƛΣ {ΦΣ DƻǘƘŀƳΣ YΦ ϧ .ƛǎƘƻǇΣ {Φ[Φ όнлмнύΦ !ǳǘƛǎƳ 
5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ {ŎƘŜŘǳƭŜΣ {ŜŎƻƴŘ 9Řƛǘƛƻƴ ό!5h{-нύ aŀƴǳŀƭ όtŀǊǘ мύ 
aƻŘǳƭŜǎ м-пΦ ¢ƻǊǊŀƴŎŜΣ /!Υ ²ŜǎǘŜǊƴ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŜǊǾƛŎŜǎΦ 

[ƻǊŘΣ /ΦΣ wǳǘǘŜǊΣ aΦΣ DƻƻŘŜΣ {ΦΣ IŜŜƳǎōŜǊƎŜƴΣ WΦΣ WƻǊŘŀƴΣ IΦΣ aŀǿƘƻƻŘΣ [Φ ϧ {ŎƘƻǇƭŜǊΣ 9Φ 
όмфуфύΦ !ǳǘƛǎƳ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǎŎƘŜŘǳƭŜΥ ! ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǊΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 
5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ мфόнύΣ мур-нмнΦ  

[ǳƎƴŜƎŀǊŘΣ ¢ΦΣ IŀƭƭŜǊōŀŎƪΣ aΦ ¦Φ ϧ DƛƭƭōŜǊƎΣ /Φ όнлммύΦ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŎƻƳƻǊōƛŘƛǘȅ ƛƴ ȅƻǳƴƎ 
ŀŘǳƭǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ !ǎǇŜǊƎŜǊ ǎȅƴŘǊƻƳŜΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ 
5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎŀōƛƭƛǘƛŜǎΣ онόрύΣ мфмл-мфмтΦ  

aŀƴŘȅΣ ²ΦΣ /ƘƛƭǾŜǊǎΣ wΦΣ /ƘƻǿŘƘǳǊȅΣ ¦ΦΣ {ŀƭǘŜǊΣ DΦΣ {ŜƛƎŀƭΣ !Φ ϧ {ƪǳǎŜΣ 5Φ όнлмнύΦ {ŜȄ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊΥ 9ǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ŀ ƭŀǊƎŜ ǎŀƳǇƭŜ ƻŦ 
ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ϧ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ пнόтύΣ 
молп-момоΦ  

aŀǎǘŜƴΣ /Φ [ΦΣ aƻǊŜƭƭƛΣ {Φ !Φ ϧ 9ƛǎŜƴōŜǊƎŜǊΣ bΦ LΦ όнлммύΦ !ƴ ŦawL ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ŜƳǇŀǘƘȅ ŦƻǊ ϥǎƻŎƛŀƭ Ǉŀƛƴϥ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǇǊƻǎƻŎƛŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǊΦ bŜǳǊƻƛƳŀƎŜΣ 
ррόмύΣ оум-оууΦ  

aŎ[ŜƴƴŀƴΣ WΦ 5ΦΣ [ƻǊŘΣ /Φ ϧ {ŎƘƻǇƭŜǊΣ 9Φ όмффоύΦ {ŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƘƛƎƘŜǊ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ 
ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ϧ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ ноόнύΣ нмт-
ннтΦ  

Miller, J. S., Bilder, D., Farley, M., Coon, H., Pinborough-Zimmerman, J., Jenson, W., 
Rice, C. E., Fombonne, E., Pingree, C. B., Ritvo, E., Ritvo, R.-A. & McMahon, W. 
M. (2013). Autism spectrum disorder reclassified: A second look at the 1980s 
Utah/UCLA Autism Epidemiologic Study. Journal of Autism & Developmental 
Disorders, 43(1), 200-210 

aǳǊǇƘȅΣ 5Φ DΦΣ .ŜŜŎƘŀƳΣ WΦΣ /ǊŀƛƎΣ aΦ ϧ 9ŎƪŜǊΣ /Φ όнлммύΦ !ǳǘƛǎƳ ƛƴ ŀŘǳƭǘǎΦ bŜǿ 
ōƛƻƭƻƎƛŎƛŀƭ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǘǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴŀƭ ƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ ŎƭƛƴƛŎŀƭ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎΦ .Ǌŀƛƴ wŜǎŜŀǊŎƘΣ моулΣ нн-ооΦ  

bŀƭƛƪΣ hΦ όǊŜŀŘ нлмпύΦ ¢ƘŜƻǊƛŜ ŘŜǊ Ŧaw¢Υ 5ŀǘŜƴŜǊȊŜǳƎǳƴƎΣ 5ŀǘŜƴŀǳǎǿŜǊǘǳƴƎΣ 
5ŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŘŜǊ !ƪǘƛǾƛŜǊǳƴƎǎƪŀǊǘŜƴΦ CŀŎƘōŜǊŜƛŎƘ мн όaŀǘƘŜƳŀǘƛƪύΣ {ŜƳƛƴŀǊ 
aŜŘƛȊƛƴƛǎŎƘŜ .ƛƭŘǾŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎΦ tƘƛƭƛǇǇǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ aŀǊōǳǊƎΦ aŀǊōǳǊƎΦ 
wŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƳŀǘƘŜƳŀǘƛƪΦǳƴƛ-
ƳŀǊōǳǊƎΦŘŜκϤƴŀƭƛƪƻκǘŜȄǘŜκƳŜŘōǾψƻƭŀŦψƴŀƭƛƪψǘƘŜƻǊƛŜψŘŜǊψŦƳǊǘΦǇŘŦ 

bŜǿǎŎƘŀŦŦŜǊΣ /Φ WΦΣ /ǊƻŜƴΣ [Φ !ΦΣ 5ŀƴƛŜƭǎΣ WΦΣ DƛŀǊŜƭƭƛΣ 9ΦΣ DǊŜǘƘŜǊΣ WΦ YΦΣ [ŜǾȅΣ {Φ 9ΦΣ 
²ƛƴŘƘŀƳΣ DΦ /Φ όнллтύΦ ¢ƘŜ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ ƻŦ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ !ƴƴǳŀƭ 
wŜǾƛŜǿ ƻŦ tǳōƭƛŎ IŜŀƭǘƘΣ нуΣ нор-нруΦ 

Nomi, J.S., Uddin, L.Q. (2015). Developmental changes in large-scale network 
 connectivity in autism. NeuroImage: Clinical.6;7:732-41. 
Norbury, C.F. (2014). Practitioner review: Social (pragmatic) communication disorder 
 conceptualization, evidence and clinical implications. Journal of Child 
 Psychology &  Psychiatry and Allied Disciplines. 2014 Mar;55(3):204-16. doi: 
 10.1111/jcpp.12154. 
bƻǊŘŀƘƭΣ /Φ ²ΦΣ {ŎƘƻƭȊΣ wΦΣ ¸ŀƴƎΣ ·ΦΣ .ǳƻƴƻŎƻǊŜΣ aΦ IΦΣ {ƛƳƻƴΣ ¢ΦΣ wƻƎŜǊǎΣ {Φ ϧ !ƳŀǊŀƭΣ 5Φ 

DΦ όнлмнύΦ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ǊŀǘŜ ƻŦ ŀƳȅƎŘŀƭŀ ƎǊƻǿǘƘ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƎŜŘ н ǘƻ п ȅŜŀǊǎ ǿƛǘƘ 
ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΥ ! ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ǎǘǳŘȅΦ !ǊŎƘƛǾŜǎ ƻŦ DŜƴŜǊŀƭ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ 
сфόмύΣ ро-смΦ  
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hƎŀǿŀΣ {ΦΣ [ŜŜΣ ¢Φ aΦΣ YŀȅΣ !Φ wΦ ϧ ¢ŀƴƪΣ 5Φ ²Φ όмффлύΦ .Ǌŀƛƴ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƛƳŀƎƛƴƎ 
ǿƛǘƘ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ōƭƻƻŘ ƻȄȅƎŜƴŀǘƛƻƴΦ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ bŀǘƛƻƴŀƭ 
!ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ утόнпύΣ фусу-футнΦ  

tŀōǎǘΣ /Φ όнлмоύΦ DǊǳƴŘƭŀƎŜƴ ŘŜǊ aŀƎƴŜǘǊŜǎƻƴŀƴȊ-¢ƻƳƻƎǊŀǇƘƛŜΦ ¦YDaΣ {ǘŀƴŘƻǊǘ 
aŀǊōǳǊƎΣ Yƭƛƴƛƪ ŦǸǊ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛǎŎƘŜ ǳƴŘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴŜƭƭŜ wŀŘƛƻƭƻƎƛŜΦ 

tŀǊƪΣ IΦ WΦ ϧ CǊƛǎǘƻƴΣ YΦ όнлмоύΦ {ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ōǊŀƛƴ ƴŜǘǿƻǊƪǎΥ CǊƻƳ 
ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ǘƻ ŎƻƎƴƛǘƛƻƴΦ {ŎƛŜƴŎŜΣ опнόсмруύΣ мноупммΦ  

tŀǊƪŜǊΣ WΦ 5Φ !ΦΣ .ŀƎōȅΣ wΦ aΦΣ ¢ŀȅƭƻǊΣ DΦ WΦΣ 9ƴŘƭŜǊΣ bΦ {Φ ϧ {ŎƘƳƛǘȊΣ tΦ όмффоύΦ CŀŎǘƻǊƛŀƭ 
ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ нл-ƛǘŜƳ ¢ƻǊƻƴǘƻ !ƭŜȄƛǘƘȅƳƛŀ {ŎŀƭŜΦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅΣ тΣ ннм-нонΦ  

tŀǳƭǳǎΣ CΦ aΦΣ YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊΣ LΦ ϧ YǊŀŎƘΣ {Φ όнлмоύΦ 5ŜƳŀƴŘǎ ƛƴ ǊŜŦƭŜŎǘƛƴƎ ŀōƻǳǘ ŀƴƻǘƘŜǊϥǎ 
ƳƻǘƛǾŜǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜƴǘƛƻƴǎ ƳƻŘǳƭŀǘŜ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 
ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎŀōƛƭƛǘƛŜǎΣ опόпύΣ момн-монмΦ  

tŀǳƭǳǎΣ CΦ aΦΣ aǳƭƭŜǊ-tƛƴȊƭŜǊΣ [ΦΣ WŀƴǎŜƴΣ !ΦΣ DŀȊȊƻƭŀΣ ±Φ ϧ YǊŀŎƘΣ {Φ όнлмпύΦ aŜƴǘŀƭƛȊƛƴƎ 
 ŀƴŘ ǘƘŜ wƻƭŜ ƻŦ ǘƘŜ tƻǎǘŜǊƛƻǊ {ǳǇŜǊƛƻǊ ¢ŜƳǇƻǊŀƭ {ǳƭŎǳǎ ƛƴ {ƘŀǊƛƴƎ hǘƘŜǊǎϥ 
 9ƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘΦ /ŜǊŜōǊŀƭ /ƻǊǘŜȄ, 25, 2015, S. 2065-2075. 
tŀǳƭǳǎΣ CΦ aΦΣ aǳƭƭŜǊ-tƛƴȊƭŜǊΣ [ΦΣ ²ŜǎǘŜǊƳŀƴƴΣ {Φ ϧ YǊŀŎƘΣ {Φ όнлмоύΦ hƴ ǘƘŜ ŘƛǎǘƛƴŎǘƛƻƴ 

ƻŦ ŜƳǇŀǘƘƛŎ ŀƴŘ ǾƛŎŀǊƛƻǳǎ ŜƳƻǘƛƻƴǎΦ CǊƻƴǘƛŜǊǎ ƛƴ IǳƳŀƴ bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜΣ тΣ мфсΦ  
tŜƭǇƘǊŜȅΣ YΦ !ΦΣ {ƘǳƭǘȊΣ {ΦΣ IǳŘŀŎΣ /Φ aΦ ϧ ±ŀƴŘŜǊ ²ȅƪΣ .Φ /Φ όнлммύΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜǾƛŜǿΥ 

/ƻƴǎǘǊŀƛƴƛƴƎ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƛǘȅΥ ¢ƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ōǊŀƛƴ ŀƴŘ ƛǘǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ƘƛƭŘ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ϧ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ŀƴŘ !ƭƭƛŜŘ 
5ƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎΣ рнόсύΣ сом-сппΦ  

tŜǘŜǊƳŀƴƴΣ CΦ ϧ tŜǘŜǊƳŀƴƴΣ ¦Φ όнллуύΦ IŀƳōǳǊƎ-²ŜŎƘǎƭŜǊ-LƴǘŜƭƭƛƎŜƴȊǘŜǎǘ ŦǸǊ YƛƴŘŜǊ - 
L± DǀǘǘƛƴƎŜƴΥ IƻƎǊŜŦŜΦ 

tƻǳǎǘƪŀΣ [ΦΣ wŜƘƳΣ !ΦΣ IƻƭǘƳŀƴƴΣ aΦΣ .ƻŎƪΣ aΦΣ .ǀƘƳŜǊǘΣ /ΦΣ 5ȊƛƻōŜƪΣ LΦ όнлмлύΦ 
5ƛǎǎƻȊƛŀǘƛƻƴ Ǿƻƴ ƪƻƎƴƛǘƛǾŜǊ ǳƴŘ ŀŦŦŜƪǘƛǾŜǊ 9ƳǇŀǘƘƛŜ ōŜƛ WǳƎŜƴŘƭƛŎƘŜƴ Ƴƛǘ 
!ǳǘƛǎƳǳǎ-{ǇŜƪǘǊǳƳ-{ǘǀǊǳƴƎŜƴΦ YƛƴŘƘŜƛǘ ǳƴŘ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎΣ мф όоύΣ мтт-муоΦ  

wŀŘƪŜΣ {ΦΣ 5ŜǊƴǘƭΣ .Φ όнлмсύΦ !ŦŦŜŎǘƛǾŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜƴŜǎǎ ƛǎ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜŘ ōȅ ƛƴǘŀƪŜ ƻŦ ƻǊŀƭ 
ŎƻƴǘǊŀŎŜǇǘƛǾŜǎΦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ bŜǳǊƻǇǎȅŎƘƻǇƘŀǊƳŀŎƻƭƻƎȅΣ нсόсύΣ млмп-млмфΦ 

wŜƳǎŎƘƳƛŘǘΣ IΦΣ {ŎƘƳƛŘǘΣ aΦ ϧ tƻǳǎǘƪŀΣ CΦ όнллсύΦ aǳƭǘƛŀȄƛŀƭŜǎ YƭŀǎǎƛŦƛƪŀǘƛƻƴǎǎŎƘŜƳŀ 
ŦǸǊ ǇǎȅŎƘƛǎŎƘŜ {ǘǀǊǳƴƎŜƴ ŘŜǎ YƛƴŘŜǎ- ǳƴŘ WǳƎŜƴŘŀƭǘŜǊǎ ƴŀŎƘ L/5-мл ŘŜǊ ²IhΦ 
IǳōŜǊΣ .ŜǊƴΣ рΦ  

wŜƳǎŎƘƳƛŘǘΣ IΦ ϧ YŀƳǇ-.ŜŎƪŜǊΣ LΦ όнллсύΦ !ǎǇŜǊƎŜǊ {ȅƴŘǊƻƳΦ IŜƛŘŜƭōŜǊƎΥ {ǇǊƛƴƎŜǊΦ 
wƛǾŜǘΣ ¢ΦΣ aŀǘǎƻƴΣ WΦ όнлмлύΦ wŜǾƛŜǿ ƻŦ ƎŜƴŘŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŎƻǊŜ ǎȅƳǇǘƻƳŀǘƻƭƻƎȅ ƛƴ 

ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ р όнлммύ 
фртςфтсΦ  

wƻōƛƴǎƻƴΣ 9Φ .ΦΣ [ƛŎƘǘŜƴǎǘŜƛƴΣ tΦΣ !ƴŎƪŀǊǎŀǘŜǊΣ IΦΣ IŀǇǇŜΣ CΦ ϧ wƻƴŀƭŘΣ !Φ όнлмоύΦ 
9ȄŀƳƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƛƴƎ ǘƘŜ ŦŜƳŀƭŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜŦŦŜŎǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ŀǳǘƛǎǘƛŎ 
ōŜƘŀǾƛƻǊΦ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ bŀǘƛƻƴŀƭ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ 
ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀΣ ммлόмоύΣ рнру-рнснΦ  

wǳǘǘŜǊΣ aΦΣ [Ŝ /ƻǳǘŜǳǊΣ !Φ ϧ [ƻǊŘΣ /Φ όнллоύΦ !ǳǘƛǎƳ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎ LƴǘŜǊǾƛŜǿ-wŜǾƛǎŜŘ ό!5L-
wύΦ [ƻǎ !ƴƎŜƭŜǎΥ ²ŜǎǘŜǊƴ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŜǊǾƛŎŜǎΦ 

{ŀŀǊŜƭŀΣ aΦ ±ΦΣ IƭǳǎƘŎƘǳƪΣ ¸ΦΣ ²ƛƭƭƛŀƳǎΣ !Φ /ΦΣ {ŎƘǳǊƳŀƴƴΣ aΦΣ YŀƭǎƻΣ 9Φ ϧ IŀǊƛΣ wΦ όнллтύΦ 
¢ƘŜ ŎƻƳǇŀǎǎƛƻƴŀǘŜ ōǊŀƛƴΥ IǳƳŀƴǎ ŘŜǘŜŎǘ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ Ǉŀƛƴ ŦǊƻƳ ŀƴƻǘƘŜǊϥǎ ŦŀŎŜΦ 
/ŜǊŜōǊŀƭ /ƻǊǘŜȄΣ мтόмύΣ нол-нотΦ  

{ŎƘƴŜƛŘŜǊΣ YΦΣ wŜƎŜƴōƻƎŜƴΣ /ΦΣ tŀǳƭȅΣ YΦ 5ΦΣ DƻǎǎŜƴΣ !ΦΣ {ŎƘƴŜƛŘŜǊΣ 5Φ !ΦΣ aŜǾƛǎǎŜƴΣ [ΦΣ 
{ŎƘƴŜƛŘŜǊΣ CΦ όнлмоύΦ 9ǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ƎŜƴŘŜǊ-ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŜƴŘƻǇƘŜƴƻǘȅǇŜǎ ƛƴ ƘƛƎƘ-
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ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ŘǳǊƛƴƎ ŜƳǇŀǘƘȅΦ !ǳǘƛǎƳ wŜǎŜŀǊŎƘΣ сόсύΣ 
рлс-рнмΦ  

{ŎƘǳƭǘȊΣ wΦ ¢Φ όнллрύΦ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ŘŜŦƛŎƛǘǎ ƛƴ ǎƻŎƛŀƭ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳΥ ¢ƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ŀƳȅƎŘŀƭŀ ŀƴŘ ŦǳǎƛŦƻǊƳ ŦŀŎŜ ŀǊŜŀΦ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 
bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜΣ ноόн-оύΣ мнр-мпмΦ  

{ƛƭŀƴƛΣ DΦΣ .ƛǊŘΣ DΦΣ .ǊƛƴŘƭŜȅΣ wΦΣ {ƛƴƎŜǊΣ ¢ΦΣ CǊƛǘƘΣ /Φ ϧ CǊƛǘƘΣ ¦Φ όнллуύΦ [ŜǾŜƭǎ ƻŦ ŜƳƻǘƛƻƴŀƭ 
ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ŀƴŘ ŀǳǘƛǎƳΥ !ƴ ŦawL ǎǘǳŘȅΦ {ƻŎƛŀƭ bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜΣ оόнύΣ фт-ммнΦ  

Simms, M.D., Jin, X.M. (2015). Autism, Language Disorder, and Social (Pragmatic) 
 Communication Disorder: DSM-V and Differential Diagnoses. Pediatrics in 
 review / American Academy of Pediatrics; VOL: 36 (8); p. 355-62. 
{ƛǇŜǎΣ aΦΣ aŀǘǎƻƴΣ WΦΣ ²ƻǊƭŜȅΣ WΦΣ YƻȊƭƻǿǎƪƛΣ !Φ όнлммύΦ DŜƴŘŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǎȅƳǇǘƻƳǎ 

ƻŦ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎ ƛƴ ǘƻŘŘƭŜǊΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 
5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ рΣ мпср-мптлΦ  

{ƪǳǎŜΣ 5Φ IΦ όнлллύΦ LƳǇǊƛƴǘƛƴƎΣ ǘƘŜ ·-ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀƭŜ ōǊŀƛƴΥ 9ȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǎŜȄ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŀǳǘƛǎƳΦ tŜŘƛŀǘǊƛŎ wŜǎŜŀǊŎƘΣ птόмύΣ ф-мсΦ  

{ƻƭƻƳƻƴΣ aΦΣ aƛƭƭŜǊΣ aΦΣ ¢ŀȅƭƻǊΣ {Φ [ΦΣ IƛƴǎƘŀǿΣ {Φ tΦ ϧ /ŀǊǘŜǊΣ /Φ {Φ όнлммύΦ !ǳǘƛǎƳ 
 {ȅƳǇǘƻƳǎ ŀƴŘ LƴǘŜǊƴŀƭƛȊƛƴƎ tǎȅŎƘƻǇŀǘƘƻƭƻƎȅ ƛƴ DƛǊƭǎ ŀƴŘ .ƻȅǎ ǿƛǘƘ !ǳǘƛǎƳ 
 {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ϧ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ 42:48ς59. 
Sprenger, L., Bühler, E., Poustka,L., Bach,C., Heinzel-Gutenbrunner,M., Kamp-Becker,I., 
 Bachmann, C. (2013). Impact of ADHD symptoms on autism spectrum disorder 
 symptom severity. Research in Developmental Disabilities 34(10), 3545-3552. 
{ȊŀǘƳŀǊƛΣ tΦΣ [ƛǳΣ ·Φ-vΦΣ DƻƭŘōŜǊƎΣ WΦΣ ½ǿŀƛƎŜƴōŀǳƳΣ [ΦΣ tŀǘŜǊǎƻƴΣ !Φ 5ΦΣ ²ƻƻŘōǳǊȅ-{ƳƛǘƘΣ 

aΦΣ ¢ƘƻƳǇǎƻƴΣ !Φ όнлмнύΦ {ŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǊŜǇŜǘƛǘƛǾŜ ǎǘŜǊŜƻǘȅǇŜŘ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ƛƴ 
ŀǳǘƛǎƳΥ LƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ƎŜƴŜǘƛŎ ƭƛŀōƛƭƛǘȅΦ !ƳŜǊƛŎŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ aŜŘƛŎŀƭ DŜƴŜǘƛŎǎ 
tŀǊǘ .Σ bŜǳǊƻǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ DŜƴŜǘƛŎǎΥ ǘƘŜ hŦŦƛŎƛŀƭ tǳōƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ 
{ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ DŜƴŜǘƛŎǎΣ мрф.όмύΣ р-мнΦ  

¢ǊŀŎȅΣ WΦ [ΦΣ wƻōƛƴǎΣ wΦ ²ΦΣ {ŎƘǊƛōŜǊΣ wΦ !Φ ϧ {ƻƭƻƳƻƴΣ aΦ όнлммύΦ Lǎ ŜƳƻǘƛƻƴ ǊŜŎƻƎƴƛǘƛƻƴ 
ƛƳǇŀƛǊŜŘ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΚ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ϧ 
5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ пмόмύΣ млн-млфΦ  

Uddin, L.Q., Supekar, K., Menon, V. (2013 a). Reconceptualizing functional brain 
 connectivity in autism from a developmental perspective. Frontiers in Human 
 Neuroscience.7; 7:458.  
Uddin, L.Q., Supekar, K., Lynch, C.J., Khouzam, A., Phillips, J., Feinstein, C., Ryali, S., 
 Menon, V. (2013 b). Salience NetworkςBased Classification and Prediction of 
 Symptom Severity in Children With Autism. JAMA Psychiatry; 70(8): 869ς879. 
±ŀƴ ²ƛƧƴƎŀŀǊŘŜƴ-/ǊŜƳŜǊǎΣ tΦ WΦΣ Ǿŀƴ 9ŜǘŜƴΣ 9ΦΣ DǊƻŜƴΣ ²Φ .ΦΣ ±ŀƴ 5ŜǳǊȊŜƴΣ tΦ !ΦΣ 

hƻǎǘŜǊƭƛƴƎΣ LΦ WΦ ϧ ±ŀƴ ŘŜǊ DŀŀƎΣ wΦ WΦ όнлмпύΦ DŜƴŘŜǊ ŀƴŘ ŀƎŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŎƻǊŜ ǘǊƛŀŘ ƻŦ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΥ ! ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿ 
ŀƴŘ ƳŜǘŀ-ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ ϧ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ ппόоύΣ снт-
сорΦ  

±ƻƭƭƳΣ .Φ !ΦΣ ¢ŀȅƭƻǊΣ !Φ bΦ ²ΦΣ wƛŎƘŀǊŘǎƻƴΣ tΦΣ /ƻǊŎƻǊŀƴΣ wΦΣ {ǘƛǊƭƛƴƎΣ WΦΣ aŎYƛŜΣ {ΦΣ 9ƭƭƛƻǘǘΣ wΦ 
όнллсύΦ bŜǳǊƻƴŀƭ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ƳƛƴŘ ŀƴŘ ŜƳǇŀǘƘȅΥ ! ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ 
ƳŀƎƴŜǘƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƛƳŀƎƛƴƎ ǎǘǳŘȅ ƛƴ ŀ ƴƻƴǾŜǊōŀƭ ǘŀǎƪΦ bŜǳǊƻƛƳŀƎŜΣ нфόмύΣ фл-
фуΦ  

²ŜǊƭƛƴƎΣ 5Φ aΦ ϧ DŜǎŎƘǿƛƴŘΣ 5Φ IΦ όнлмоύΦ {ŜȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŀǳǘƛǎƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 
ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ /ǳǊǊŜƴǘ hǇƛƴƛƻƴ ƛƴ bŜǳǊƻƭƻƎȅΣ нсόнύΣ мпс-мроΦ  

²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΣ ²IhΦ όнлмлύΦ aǳƭǘƛŀȄƛŀƭ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ŎƘƛƭŘ ŀƴŘ 
ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΥ ǘƘŜ L/5-мл ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ 
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ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎΣ рǘƘ ŜŘƛǘƛƻƴΥ /ŀƳōǊƛŘƎŜ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎ 

²ƻǊƭŜȅΣ WΦΣ aŀǘǎƻƴΣ WΦ όнлмлύΦ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ƛƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ 
!ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊΥ !ƴ ŜȄŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ƎŜƴŘŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ 
!ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ рΣ млус-млфмΦ  

½ƻƭƭΣ /Φ ϧ 9ƴȊΣ {Φ όнлммύΦ ! vǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ǘƻ !ǎǎŜǎǎ !ŦŦŜŎǘƛǾŜ ŀƴŘ /ƻƎƴƛǘƛǾŜ 9ƳǇŀǘƘȅ ƛƴ 
/ƘƛƭŘǊŜƴΦ hǘǘƻ-CǊƛŜŘǊƛŎƘ-¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ .ŀƳōŜǊƎΣ .ŀƳōŜǊƎΦ 
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Fig. 4 Multiple-threshold model  
Fig. 5 Multifactorial liability model 
Fig. 6 The social brain 
Fig. 7 Neural empathy- and Theory of Mind-networks 
Fig. 8 Neural activation during social and physical pain in previous studies 
Fig. 9 Changes in the neural metabolism 
Fig. 10 Examples for neutral and physically painful stimulus 
Fig. 11 Paradigm sequence for EPP 
Fig. 12 Neutral stimulus for ESP 
Fig. 13 AES stimulus for ESP 
Fig. 14 UAES stimulus for ESP 
Fig. 15 Paradigm sequence for ESP 
Fig. 16 Ratings of physical pain 
Fig. 17 Ratings of social pain 
Fig. 18 Regions of increased neural activation during EPP 
Fig. 19 Regions of significantly lower activation in F-ASD (EPP) 
Fig. 20 Cerebral activation during ESP 
Fig. 21 Increased activation of the left AI in ESP 
 
 

 

 8.3 Index of Tables 

 Table 1: Participants with ASD and drop-outs 
 Table 2: Study Sample Characteristics 

 Table 3: Behavioral Data from the Empathy Questionnaire  
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 8.4 Index of Abbreviations (in alphabetical order) 

 ACC  Anterior Cingulate Cortex 
 ADHD  Attention Deficit Hyperactivity Disorder 

ADI-R  Autism Diagnostic Interview-Revised 
ADOS  Autism Diagnostic Observation Schedule 
AE  Affective Empathy 
AES  Aware Embarrassment Situation 
AI  Anterior Insula 
ANOVA Analysis Of Variance 
APA  American Psychiatric Association 
AQ  Autism Spectrum Questionnaire 
ASD  Autism Spectrum Disorder 
ATP  Adenosinetriphosphate 
BIE  Bryant Index of Empathy 
BOLD  Blood-Oxygen-Level-Dependent 
CNV  Copy Number Variation 

 DSM-V  Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders, 5th edition 
 dTPJ  Dorsal Temporo-Parietal Junction 
 EMB  Extreme Male Brain 
 EPI  Echo Planar Imaging 
 EPP  Empathy for Physical Pain 
 EQ  Empathy Questionnaire 
 ESP  Empathy for Social Pain 
 F-ASD  Female Autism Spectrum Disorder group 

FFA  Fusiform Face Area 
 FFG  Fusiform Gyrus 
 F-HC  Female Healthy Control group 
 fMRI  Functional Magnetic Resonance Imaging 
 FQ  Friendship Questionnaire 
 FWE  Family Wise Error 
 GABA  Gamma-Aminobutyric Acid 
 GLM  General Linear Model 
 HFA  High Functioning Autism 
 ICD-10  International Classification of Diseases, 5th edition, 2010 
 IQ  Intelligence Quotient 

K-SADS-PL Schedule for Affective Disorders and Schizophrenia for School-
Aged Children -Present and Lifetime Version 

 LFA  Low Functioning Autism 
 MBAS  Marburg Rating Scale for Asperger Syndrome 
 MFC  Medial Frontal Cortex 
 MNI  Montreal Neurological Institute 
 MNS  Mirror Neuron System 
 mPFC  Medial Prefrontal Cortex 
 MR  Mental Retardation 
 MRI  Magnetic Resonance Imaging 
 NEUT  Neutral (situation within the paradigms) 
 OFC  Orbital Frontal Cortex 
 PAIN  Painful (situation within the paradigms) 
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 PCC  Posterior Cingulate Cortex 
 PFC  Prefrontal Cortex 
 PRE  Precuneus 
 ROI  Region Of Interest 
 RSQ  Rejection Sensitivity Questionnaire 
 SON-R  Snijders Oomen Non-verbal Intelligence Test-Revised 
 SPM  Statistical Parametric Mapping 
 SQ  Systemizing Questionnaire 
 SRS  Social Responsiveness Scale 
 STG  Superior Temporal Gyrus 
 STS  Superior Temporal Sulcus 
 TD  Typically Developed 
 ToM  Theory of Mind 
 TP  Temporal Poles 
 TPJ  Temporo-Parietal Junction 
 UAES  Unaware Embarrassment Situation 
 US  United States (of America) 
 vTPJ  Ventral Temporo-Parietal Junction 

WAIS  Wechsler Adult Intelligence Scale 
WHO  World Health Organization 

 WISC  Wechsler Intelligence Scale for Children 
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9. Appendix 

 

9.1 Questionnaires 

 

фΦмΦм !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ vǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ 
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 фΦмΦн 9ƳǇŀǘƘȅ vǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ό9vύ  
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фΦмΦо .Ǌȅŀƴǘ LƴŘŜȄ ƻŦ 9ƳǇŀǘƘȅ ό.L9ύ 

 



83 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



84 

 

фΦмΦп YƛŘŘƛŜ-{!5{-t[ 

 

 

 

.ŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ όнпм ǇŀƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ DŜǊƳŀƴ ǾŜǊǎƛƻƴύ 

ƻƴƭȅ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǇŀƎŜ ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƘŜǊŜΦ ¢ƘŜ Ŧǳƭƭ ǾŜǊǎƛƻƴ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴƭƛƴŜ ŦƻǊ 

ŘƻǿƴƭƻŀŘΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ŀǘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǿŜōǎƛǘŜǎΦ 

 

9ƴƎƭƛǎƘ ±ŜǊǎƛƻƴΥ  

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǇǎȅŎƘƛŀǘǊȅΦǇƛǘǘΦŜŘǳκǎƛǘŜǎκŘŜŦŀǳƭǘκŦƛƭŜǎκ5ƻŎǳƳŜƴǘǎκŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ

κƪǎŀŘǎ-ǇƭΦǇŘŦ 

 

DŜǊƳŀƴ ±ŜǊǎƛƻƴΥ   

ƘǘǘǇΥκκŀŘƘǎ-ŜǎǎŜƴΦŎƻƳκt5CκY-{!5{ψCǊŀƎŜōƻƎŜƴΦǇŘŦ 

 

 

http://www.psychiatry.pitt.edu/sites/default/files/Documents/assessments/ksads-pl.pdf
http://www.psychiatry.pitt.edu/sites/default/files/Documents/assessments/ksads-pl.pdf
http://adhs-essen.com/PDF/K-SADS_Fragebogen.pdf
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9.2 Study Material 

 

 фΦнΦм LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴŀƭ CƭȅŜǊ 
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фΦнΦн {ǘǳŘȅ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ς ŦƻǊ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ŀƴŘ ǇŀǊŜƴǘǎ 

ŀύ ŦƻǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴΥ 

 



87 

 

 



88 
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ōύ ŦƻǊ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎΥ 
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Ŏύ ŦƻǊ ŀŘǳƭǘǎΥ 
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Řύ ŦƻǊ ǇŀǊŜƴǘǎΥ 

 


